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ELECTRICAS subsidios a nivel doméstico.
EN EL MUNDO Tl 2012
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APOYOS QUE DISFRAZAN
Tarifas eléctricas residenciales

en México sin subsidios.

(délares por megawatt hora)
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Subsidio

Reduce los costos de
producir energia

Eleva las utilidades

EAEINICERIER
generadoras

Disminuye el pago
de los consumidores
finales de energia




Porcentaje del

total subsidiado 1.5% del PIB anual
promedio

(200 mil millones de
pesos)

Combustible

Gasolina y Diesel 31%

Gas Licuado de

, 69
Petroleo i

Tabla 1. Subsidio por fuente de energia como % del total, entre
el 2005 y 2009

*Por Odon de Buen R. 2012, Subsidios a la energia en México: ¢Qué hacer con ellos?.
R. ENTE, S.C. México, D. F.

*OCDE (2011)

*SENER (2010)
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10 BENEFICIOS
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El gobierno federal prometio que las tarifas
eléctricas disminuirian con la aprobacion de la
reforma energética.

¢, Cuando y como se
cumplira esta
@ promesa?

/_ La apertura de la industria eléctrica permitird que FLUYAN
GRANDES INVERSIONES AL SECTOR.

Tarifas méas competitivas
Reduccion en tu factura de uz

Aprovechar el gran potencial
de energias renovables que
tiene nuestro pais.

IO Se reorganizard la industria eléctrica para GARANTIZAR
TARIFAS COMPETITIVAS A LOS HOGARES, LA INDUSTRIA Y EL
COMERCIO.

El Estado mantendré la facultad
de seguir canalizando subsidios
en beneficio de las familias




Ventas internas de energia eléctrica por sector

Total = 207,711 GWh

Fuente: CFE.



Plan de reinversion

Aislamiento termico para 12 millones
de viviendas.

Proporcionar electricidad solar al 20%
de la poblacion.

Instalar sistemas domeéstico de
calentamiento solar de agua a todos los
hogares mexicanos.

Metrobuses para la movilidad
simultanea de 13 millones de personas.
Generar el 15% de energia anual por
energia eolica con capacidad de
12,000 MW



Desarrollo social

5.6 millones

”.o

15,000 = 99 999

Sin acceso a la electricidad Q

2,500 2 14,999

Miis de 100,000

1.0




Pobreza energética
por sector del pais
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Impacto economico directo

Eliminar el actual
60%
de subsidio
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Combate a la pobreza
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MEXICO

GOBIERNO DE LA REPUBLICA




Reformas de otros paises

A\ Privatizacion del agua en Bolivia

A Reforma energética de Espania
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GAS DE ESQUISTO




Qué es el Gas de Esquisto?

El gas de lutita, también conocido como gas de esquisto o gas pizarra (en inglés: shale
b/

gas), es un hidrocarburo en estado gaseoso que se encuentra en la formaciones rocosas

sedimentarias de grano muy fino.

- Para la extraccion comercial de

dicho gas, es necesario fracturar la
roca hidraulicamente (Howarth y
Sontaro, 2010).

Howarth, Robert; Sontaro, Renee (November 12, 2010). "Methane and the greenhouse-gas footprint of natural gas from shale
formations*.




Algunos analistas esperan que el [a administracion Obama
gas de esquisto amplie el considera que contribuira a reducir
suministro de energia en el mundo las emisiones de gases de efecto
(US Energy Information invernadero (US Energy
Administration). Information Administration).
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El Instituto Baker, Universidad de Rice, concluyo
que la produccion de gas esquisto en EUA y
Canada podtia prevenir que Rusia y los paises del
Golfo Pérsico dicten los precios del gas que
exportan a Huropa (The Royal Society and The
Royal Academy of Engineering).

US Energy Information Administration, World Shale Gas Resources, Apr. 2011.
«Shale gas extraction in the UK: a review of hydraulic fracturing» The Royal Society and The Royal Academy of Engineering.
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Who has the shale gas reserves?

China and US are potentially the biggest shale gas exporters, with Argentina and Mexico not far behind (figures in trillion cubic feet)

Canada

France & {1

Algeria % Pakistan 51.
Libya ;
India 63 .

Russia and central Asia. Middle East, south-east Asia
and central Africa were not addressed by the report,
because there was a significant quantity of

conventional natural gas reserves in place (ie Russia
Brazil and Middle East) or due to a lack of information

Paraguay 62 Australia
South Africa
Chile 64 .
Argentina

SOURCE: US ENERGY INFORMATION ADMINISTRATION

Mexico




:QUE ES LA FRACTURACION
HIDRAULICA?




Consiste en la perforacion de un pozo o e N 2 Ky e
.»_M o 5 \'q':’?*;‘x:;;

vertical: en el cual, una wvez alcanzada la ' 5
profundidad  deseada, SEN ez an 4
perforaciones horizontales en las que se
inyecta a presion algun material con el
objetivo de ampliar las fracturas existentes en
el sustrato rocoso que encierra el gas o el

petroleo y que son tipicamente menores a 1
mm, favoreciendo asi su salida hacia el
exteriof.

Habitualmente el material inyectado es agua
con arena y productos quimicos, cuya
finalidad es favorecer la fisuracion o incluso

la disolucién de la roca (Muller y Muller,
2013). |

Why Every Serious Environmentalist Should Favour Fracking, 2013 report by Richard A. Muller and Elizabeth A. Muller of Berkeley Earth.

T — T T —— —— - G aa . ———————



EFECTOS DE LA FRACTURACION HIDRAULICA
A LA SALUD Y EL. AMBIENTE




Entre 2005 y 2009, las 14 principales Efectos en la salud humana asociados

empresas de fracturacion hidraulica de con estos contaminantes (Weinhold,
Estados Unidos usaron mas de 2 mil 2012)
e (Cancer

500 productos que contenian 750

* Afectaciones cardiovasculares,
respiratorias, neuroldgicas y del
desarrollo

* Mortalidad prematura

compuestos, de los cuales mas de 650
contenian quimicos carcinégenos

humanos 0 peligrosos

contaminantes de la atmosfera
(Comité de Energfa y Comercio del Partido * Visitas a los servicios de
Democrata en la Camara de Representantes de emergencia

Estados Unidos, 2011). * Pérdida de dias de trabajo

United States House of Representatives Committee on Energy and Commerce Minority Staff (2011). Chemicals Used in Hydranlic
Fracturing, p.p. 3-32.
Wheinhold, B. (2012). El Futuro del Fracturamiento, Nuevas normas dirigidas contra las emisiones atmosféricas para una produccion de

gas natural mas limpia, Salud Priblica de México, volumen 54, nimero 5, p.p. 544-553.

e s - T S




United States House of Representatives Committee on Energy and Commerce Minority Staff (2011). Chemicals Used in Hydraunlic Fracturing,
p.p. 3-32.




FRACTURACION HIDRAULICA A
NIVEL MUNDIAL




Afo

2006

2009

2010

2010

2012

2014

Sitio ACCIDENTES ASOCIADOS AL FRACKING

Quejas de habitantes por olor sulfuroso y desagradable, dolores de cabeza, nauseas,
Texas, E.UA.  irritaciones oculares y problemas respiratorios. El ruido de las estaciones de compresion ha
dafiado el timpano de algunos habitantes. En el aire existen niveles altos de carcinégenos.

Muerte de reses cerca de un pozo de gas natural, después de beber aparentemente un liquido
procedente de las operaciones.

Los Angeles, E.UA. Evacuacion por explosion de un pozo de gas natural y la contaminaciéon de un acuifero de
agua potable.

Explosion en Chesapeake Energy mato a una persona e hiri a otra, expulsé metano durante
unos 30 minutos

Compuestos de sulfuro por encima de los niveles de vigilancia, niveles de disulfuro de
Foth Worth, E.UA. carbono 300 veces mayores que los establecidos por la EPA. Residente sufrié6 hemorragias
nasales severas, nauseas y dolores de cabeza.
Vermont, E.UA. | Junta municipal Amherst se compromete a redactar una ley local que prohibe

Corte Suprema rechaza argumento de la industria de la fracturacién hidraulica de retener los

Wyoming, E.U.A. . .
productos quimicos como los secretos comerciales.

Fuente: “Gas well blowout in DeSoto Parish” — Ben Wolf, KSLA News, 18 de Noviembre de 20009.
Fuente: “Health Issues Follow Natural Gas Drilling In Texas” — John Burnett, NPR, November 3, 20009.
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Fecha

PUBLICACIONES TRASCENDENTES

Fuente

2014

El fracking divide significativamente a los Estados miembros de la UE.

Elena G. Sevillano
Madrid, 21:40 CET'54:

2014

Muestras de agua en zona con gran densidad de pozos de perforaciéon con alta
actividad mostraron el incremento al riesgo de padecer enfermedades
reproductivas, metabolicas, neurologicas y de otro tipo, especialmente en nifios.

Universidad de
Missourt (EE UU)
Garfield County, en
Colorado.

2014

Entre 1975 y 2008 Oklahoma habia tenido un promedio de 6 terremotos por

ano. Los cientificos ha establecido relacién causa-efecto con la fracturacion
hidraulica.

L.M. McKenzie, et
al..Science of the Total
Environment

2014

La explotacién a gran escala del gas depositado en rocas de esquisto que
programa el consorcio estatal Petroleos Mexicanos (Pemex) va a agudizar la
sismicidad del norte del pais, una zona ya propensa a los temblores.

Tendencias Cientificas,
articulo:Gas de
esquisto y sismos
crecen de la mano en
México de Ruperto de
la Garza.
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Extraido el dia 18 de mayo del 2014 de la pagina “Earthjustice” http://earthjustice.org/features/campaigns/fracking-across-the-united-state



FRACKING EN EUROPA Y
AMERICA DEL NORTE




LA UNION EUROPEA

Polonia

Segun el Instituto Geoldgico Polaco los yacimientos de gas de esquisto garantizan el
suministro de Polonia por un periodo de 35 a 65 afios.

—
Inglaterra et M e

2013 se suspendio la prohibicién del fracking en Inglaterra.

Estudios geoldgicos indican que existen grandes yacimientos de gas de esquisto en Inglaterra

Rumania | . |

2012 prohibicion de fracking,
2013 permiso para Chevron para explorar yacimientos de gas de esquisto.

Mayores reservas de gas de esquisto en Europa se encuentran en el Este: en Rumania,
Bulgaria y Hungrfa.

Alemania P—

En junio 2013 fracasé el intento de regulacion de Fracking por ley. Se prohibe unicamente
en zonas de proteccion del agua.

Francia [l [

Prohibicion de fracking en 2011 por Ley

Por haber otorgado un permiso de exploracién para
tracking y después prohibirlo, el estado francés tendra
que pagar los dafios para Schuepbach valuados en

miles de millones de ddélares.

Bulgaria I

Moratoria temporal para fracking para detener la
multinacional americana Chevron
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*Fxisten muchas iniciativas ciudadanas contra

Tratad() de Libre la fracturacion hidraulica.

°El riesgo viene ahora a través del Tratado de |

COmeI'CIO entre Libre Comercio entre Europay EEUU que |
EurOpa y EEUU contiene muchas clausulas para proteger los |

intereses de inversiones extranjeras.

°La desicion por el Tribunal Arbitral es a
favor de las multinacionales.

*El acuerdo puede impedir que los gobiernos
impongan una politica climatica efectiva y
estaran forzados a pagar millones de dolares en
compensacion a la industria como en el caso de
Francia.

http:/ /www.faz.net/aktuell/wirtschaft/wirtschaftspolitik /schiefergasfoerderung-cu-macht-den-weg-frei-fuer-fracking-12751743. html
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EL. NORTE DE AMERICA
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Estados Unidos Canada Meéxico

* El primer pais que practica el *  Excelentescondiciones y buena = A partir del 2011 México invirtic
fracking a gran escala Infraestructura para fracking. 520 millones de euros por afio en

. ; : la exploracion de gas de esqguisto
Los costos de energia bajaron «  \Western Canada Sedimentary P g 9
drasticamente.

* Reservas de gas de esquisto en
Chihuahua, Coahuila, Mueve Leén,
como un depdsito mas grandes del Tamaulipas, Jalisco, Sinaloa,

Basin v Horn River Basin se consideran
* Recuperacion econdmica

después de la crisis de 20038

mundo de petrdleo y gas Durango, Guerrero, Michoacan,
San Luis Potosi v Veracruz

Oas Shake Basins of the United States
P L
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IL.LEGISLLACIONES A FAVOR Y EN
CONTRA DE LA FRACTURACION
HIDRAULICA
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ﬁ Cantabria y Navarra
22 Abril de 2013

Francia
Julio de 2011

Bulgaria
Enero de 2012

Rumania
Mayo de 2012

Irlanda

Movimientos y manifestaciones

EN CONTRA
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Boletin Oficial de Cantabria.- Ley de Cantabria 1/2013, de 15 de albiril.
Articulo 1. Prohibicion del uso de la fractura hidraulica.

«Queda prohibido en todo el territorio de la Comunidad Autonoma de Cantabria el uso de la fractura
hidraulica o fracking como técnica que, por medio de la inyeccion de aditivos quimicos, es susceptible
de ser utilizada para la investigacion y extraccion de gas de esquisto o no convencional.

La fractura hidraulica como técnica para la extraccion de gas, o fracking, plantea en la actualidad
interrogantes tanto desde el punto de vista de la salud como desde la perspectiva de la proteccion
medioambiental, fundamentalmente por la posibilidad de que, con la utilizacion de esta técnica,
pueda producirse contaminacion en los acuiferos subterraneos dada la inyeccidon de productos
toxicos y contaminantes, que resultan necesarios para la utilizacion de esta técnica.»



BOLETIN OFICIAL DEL PARLAMENTO DE NAVARRA.- 9 de abril de 2013

«En ejercicio de la iniciativa legislativa que le reconoce el articulo 19.1.b) de la Ley Organica de
Reintegracion y Amejoramiento del Régimen Foral de Navarra, el Grupo Parlamentario Socialistas de
Navarra ha presentado la proposicion de Ley Foral por la que se regula la prohibicion en el
territorio de la Comunidad Foral de Navarra de la técnica de fractura hidraulica como técnica
de investigacion y extraccion de gas no convencional.

Para la Comunidad Foral de Navarra la agricultura y la industria agroalimentaria es junto con
su naturaleza y su valor paisajistico una de sus sefias de identidad. Prueba de ello es que la
mayor apuesta de futuro del departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente es el Canal de
Navarra y la puesta en regadio de miles de hectareas para su cultivo.

La pureza de sus aguas y la preservacion de la naturaleza por su baja ocupacion del territorio han
hecho que seamos un referente a nivel nacional en turismo rural, ecoturismo, etc.»




Diario Oficial de la Republica Francesa.- Ley 2011-835, de 13 de julio de 2011

«Se prohibe la exploracion y la explotacion de minas de hidrocarburos liquidos o0 gaseosos mediante
la fractura hidraulica y se derogan los permisos exclusivos de las prospecciones que comporten en
los que se utilice esta técnica.

Articulo 3

l.- En el plazo de dos meses a contar desde la promulgacion de la presente ley, los titulares de
permisos exclusivos de prospeccion de minas de hidrocarburos liquidos 0 gaseosos remitiran a la
autoridad administrativa que haya otorgado el permiso, un informe en el que se precisen las
técnicas empleadas o previstas en el marco de sus actividades de prospeccion.

lll.- El hecho de proceder con una perforacion seguida de fractura hidraulica de la roca sin
haberlo declarado a la autoridad administrativa en el informe previsto en el apartado sera castigado
con un afno de prision y 75 000 euros de multa.»




El Decreto Provincial de Neuquén, Argentina.- N° 1483/2012, agosto del 2012.

Articulo 3.

«Todos los proyectos de exploracion y explotacion no convencionales deben contar con la .
Licencia Ambiental como paso previo a su ejecucion y que ademas, en aquellos casos en que la
autoridad de aplicacion lo considere pertinente, puede exigirse un Analisis de Riesgo

Ambiental»




DIARIO OFICIAL 49106, Bogot4, 28 de marzo 2014
Articulo 7°.

«Prueba Inicial de produccion en yacimientos no convencionales. Concluida la perforacion,
estimulacion y terminacion del pozo, el operador realizara una prueba inicial de produccion... La
prueba podra tener una duracion maxima de hasta cuarenta y cinco (45) dias de produccion de
fluidos mientras se logran condiciones estables de flujo...

. Articulo 8°.

Prueba piloto de pozo(s). En caso que la prueba inicial de produccion senalase que el pozo perforado
resulté en un pozo productor, el operador debera presentar ... el programa de prueba piloto para el
pozo, acompainado de un mapa del area de interés superpuesto al de entes territoriales (municipios).
La prueba tendra una duracion maxima de dos (2) anos...

Si dentro de un arreglo de pozos llegasen a encontrarse nuevos pozos productores, estos podran
entrar bajo las mismas condiciones de la autorizacion de prueba que se conceda al primer pozo
productor del arreglo de pozos.»




MEXICO Y EL GAS DE
ESQUISTO




“Estados Unidos, pretende lograr Ia
integracion profunda en materia de energia
y la independencia energética y colocarse
como un e¢je de disefio geopolitico global;

. para lograr esto, ademas de contar con sus

propios recursos estimados, debe de contar

con los recursos de sus paises vecinos”’ I w _ | YoU R

Vargas Rosio y Heberto Barrios. 2013. El impacto politico de la revolucion del gas de esquisto: Consideraciones para México, Revista El
Cotidiano , Num. 177, afio 28.
Imagen tomada de: periodismodisidente.wordpress.com




RICE UNIVERSITY’S
BAKER INSTITUTE

Reservas probables de gas de esquisto en América del Norte

Costo del pie cubico s
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Mexico

Medlock II1, K., Myers, A. y Hartley, P. (2077). Shale Gas and U.S. National Security. Houston: James Baker 111 Institute for
Public Policy-Rice University.
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RICE UNIVERSITY'S
BAKER INSTITUTE

Reservas probables de ¢as de
g
esquisto en México en millardos de
pies cubicos

Sabinas
Tampico

Medlock II1, K., Myers, A. y Hartley, P. (2077). Shale Gas and U.S. National Security. Houston: James Baker 111 Institute for

Public Policy-Rice University.




En la Estrategia Nacional de Energia 2012-2026 (Sener, 2012) se reporta que Pemex
inici6 la evaluacion del potencial e identificd cinco regiones cuyos recursos se estiman

entre 150 y 459 millardos de pies cubicos.

—, La nueva geografia de la exploracion de shale gas en México
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Fuente: Pemex Exploracion
y Produccion, 2012

Disponible en: http://www.sener.gob.mx/




Disponible en: www.pemex.com

* La Direccion General de Pemex estima
recursos prospectivos del orden de 680
millardos de pies cubicos, y da a
conocer haber perforado tres pozos
(Habano-1 y Emergente-1, en Hidalgo;
y Percutor-1, en Progreso, Veracruz) y
contar con planes para la perforacion de
277 mil pozos en los proximos 50 afios.

* De acuerdo con informacién de la
Comisiéon  Reguladora de  Energia
(CRE), en febrero de 2013 Habano-1 y
Percutor-1 ya  eran  productores
comerciales.




GRACIAS POR SU
TENCI(’)N




ANALISIS DE ENERGIAS FOSILES Y
ENERGIAS ALTERNATIVAS:
IMPACTO AL AMBIENTE

Equipo 3
Coordinador: Dr. José Arturo de Nova Vazquez
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REFORMA ENERGETICA

REFORMA ENERGETICA

..... El petroleo del futuro provendra de los
llamados recursos no convencionales que se
encuentran en cuencas de lutitas y en aguas

MEXICO | ¢

RETORMA profundas. Si bien Meéxico cuenta con un
ENERGETICA considerable potencial de estos recursos, se

carece de la capacidad técnica, financiera y
de ejecucion para producir petroleo y gas, al
ritmo que otros paises con recursos naturales
similares lo hacen......

En pocas palabras..... se permitira el uso de la tecnologia necesaria para la
extraccion de estos recursos, entre ellas el FRACKING



METODOLOGIA

ALCANCLES DEL EOQUIPO

Analizar el potencial energético de fuentes alternas en México de manera
gue se reduzcan los impactos al ambiente respecto a los propuestos en la
Reforma Energética.

Potencial en México

Revision ’r

bibliografica de ENERGY MIX

fuentes de
energia

Precio de MWh



PETROLEO

Reforma Energética

I T T

Inversién Privada Aguas Profundas Reservas Probadas

Reforma energética, 2013



Exploracion y
explotacion del carbon
en todas sus
variedades.
Especificamente carbdn
mineral

| Reforma energética, 2013




GAS NA'TURAL

Bajar el precio
del gasy

o

Aumento de produccion
de 5mil 700 millones ft3
. diarios a 8mil millones

sector del mismo en 2018 y a 10mil 400

millones en 2025

dinamizar el

Exploracion y extraccion:
PEMEX y privados

N
Centro Nacional de Control del Gas Natural (CENEGAS ): organismo
publico descentralizado encargado de la operacion del sistema
nacional de ductos de transporte y almacenamiento. Participacidn de
terceros a través de otras empresas productivas del Estado.

. J

Reforma energética, 2013



[La Reforma Energética abre

las puertas a “Iinergias

0 . .
) Limpias”

Pero 1Qué son energlas mpias?



ENERGIAS LIMPIAS

ENERGIAS RENOVABLLES

La explotacidon de aguas profundas
Accidente de British Petroleum en el Golfo de México

Greenpeace

El Shale Gas

Frasco de agua contaminada del pozo que
abastece a su casa, en el condado de
Bradford Pennsylvania, EUA . A 1 milla esta
la pila de agua que abastece Ia
explotacidn de Shale en Maecellus




ENERGIAS NO CONVENCIONALES

IMPACTOS

Fuente: Daniel Beltra. Explosién y trabajo de limpieza a Fuente: Kate Dawinson. Cangrejo muerto entre el
mano en oleoducto en Dalian, China, 2010. petréleo vertido por la plataforma Deepwater
Horizon, Lousiana.

Fuente: J. Henry Fair. Vertido en balsas de de
agua con compuestos quimicos recuperados
después de realizar el fracking.




EN MEXICO

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)
Periodo de 1993 a 2007

7, 279 percances (derrames, fugas y explosiones de PEMEX y
otras companias con actividad quimica), es decir 485
incidentes anuales

R

\

—~

33 derrames y percances Centro de Orientacion para la Atencion de Emergencias

. relacionados. con Ambientales de la PROFEPA
hidrocarburos diarios en Periodo de 2000 a 2007

promedio registrados

242 derrames de hidrocarburos en el mar

————————————————————————————————

Comisidn Nacional de Hidrocarburos (CNH)
Periodo de 2000 a 2011

73.9 mbls de petréleo y 220,336.6 mpc en fugas de gas
natural

S e ————

Greenpeace citando a: Reporte de derrames de petréleo crudo 2000- 2011 Comisién Nacional de Hidrocarburos. Disponible en
http://www.cnh.gob.mx/_docs/ReporteCrudoFugas/Reporte_Derrames_y_Fugas_2000-2011.pdf



IMPACTOS

FRACKING

*Tecnologia conocida como fractura hidraulica.

*Se inyecta 30 millones de litros de agua mezclada con arena y
compuestos quimicos.

*Los compuestos quimicos que incluyen son alrededor de 260, de los
cuales algunos son considerados toxicos, cancerigenos, mutagénicos vy
con efectos sobre la reproduccion.

*Costo por pozo entre 12 y 15 millones de ddlares.
*Prohibido en Francia y Bulgaria.

*Y en paises como Irlanda y Alemania se han detenido los planes de uso
de esta técnica.

Bachetta, 2013



ACTUAL DE ENERGIA

Generacion Bruta de Energia Eléctrica 2008: 235 871 GWh

‘m"’ Hidroeléctrica
Carbon 165%

8.9% |

Geotermia y Eolica
3.1%

Diesel
0.4%
Combustoleo
18.3% B“:::“'
ivietas

El gobierno federal se auto impuso reducir
el uso de combustibles fosiles en la
generacion de electricidad en 65% para
2024, 60% para 2035 y 50% para 2050

Capacidad Instaladaen Operacion 2012

Energias Renovables (MW)

Solar
0%

Biomasa
4%

Eolica
9%

Geotermica
6%

| Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la Transicion Energética



SERVICIOS ECOSISTEMICOS

POR TIPO DE ENERGIA

Solar Edlica

O S

Geotérmica

@ X Suministro

Y Soporte

> X’ Cultural
Y’ Regulacion

= Extraccion —8— Generacion -—8-— Residuos

| Elaboracién Propia



ANALISIS MULTIVARIABLE

TENDENCIAS DE IMPACTO
SERVICIOS ECOSISTEMICOS

ENRGIA
v ® BIO
® CARBON
] + EOLICA
15 A GEQTERMICA
< » HIDRAULICA
10 - < NUCLEAR
v PETROLEQ
+ SALE GAS
RESIDUOS 5 ] i X SOLAR
o
0
4 20
p S ,
GENERACION 12 0 EXTRACCION

GRAFICA DE DISPERSION 3D

Impacto de los residuos, generacion y extraccion de cada energia
analizada en los servicios ecosistémicos

Elaboracién Propia



ENERGIA EOLICA

ENERGIA EOLICA

Desarrollando el potencial edlico de
México se puede generar hasta el 14%
de la energia eléctrica total.
En el Istmo de Tehuantepec se puede
llegar a obtener hasta el 7%

e ~ ‘: 1 ===
- = =

—ebaalSS Sk S e i

Gonzalez, A. M. Eugenia. Potencial de aprovechamiento de la energia edlica para la generacidn de energia eléctrica en zonas rurales de México. 2006.



POTENCIAL Y PANORAMA

ISTMO DE TEHUANTEPLEC

Alta Presion
Golfo de

“México -

>

GUATEMALA

Ifo de
yantepec

4ja Presion

2010. AMDEE

e Contratos con clausulas excesiva

e Arrendamientos de tierras mal pagados
e Ausencia total de informacion

e Falta de transparencia

* Despojo de tierras

Velocidad promedio de viento 7.5 — 8.5 m/s
Mayor cantidad de horas al afio de viento
Direccién del viento sensiblemente fija
Distancia del Océano Pacifico y el Golfo de
México solo es de 215 Km

Generacion de corriente marina caliente
que originando un gradiente térmico y de
presion

Henestroza, O. R. Centrales edlicas en el Istmo de Tehuantepec; su impacto ambiental y socioeconémico. 2009



ENERGIA SOLAR

ENERGIA SOLAR

El promedio de radiacion en México alrededor de 5 kWh/m?2 por dia

Alemania
4 Promedio de radiacion:
i 3.2 kWh/m2 dia

2007: Total 3.8 GWp instalado

México
Promedio de radiacion:
5 kWh/m?2 dia
, '- | : 18.534 MW instalados (2007)
10-19  20-2. Wz, 0,901 MW nuevas
A gy instalaciones (2007)

Escalas de
temperatura

3.0-39

| SENER,2005



ENERGIA SOLAR

ENERGIA SOLAR

ENERGIA SOLAR

Evolucion esperada del costo nivelado (LCOE)
de energia FV y de los CCGTs

US$IMWh

250
—8— LCOE CCGT
—&— Solar

200 -

150

100

50 i T T T 1
2010 2012 2014E 2016E 2018E 2020E

Fuente: AEO 11 (“Annual Energy Outlook 2011” EIA); WM (Wood
Mackenzie); INGAA (Interstate Natural Gas Association of America); SENER
(proyeccion asumida en la “Prospectiva del Sector Eléctrico 2010-2025"),
Analisis PwC

México es una de las naciones que mayor radiacion
solar recibe y es la que menos ventaja saca de esta
condicion, pues con un potencial de 40 mil MW sdlo
aprovecha 2 mil

Comparativa internacional del indice de irradiacion media del pais frente a su potencial
de generacion solar fotovoltaico,, y la capacidad fotovoltaica instalada en 2011

| » Potencial Fotovoltaico: 152 mundial
| —‘ « Irradiacion Solar Media: 252 mundial

| o © Brasil O
| Paracgua{ Chile Ve%ezuela o perd Argentina © o
|| Uruguay ()espaia ( eswu
Italia © Colombia Niveles de irradiacion

entre 5 y 6 kWh/m?diaen
el 90% del territorio

Japén O O Francia

Irradiaciéon Solar Media
[kWh/mZ dia)

Con la superficie del Estado de
| Alemania podria cubrirse la totalidad de la
J demanda nacional

1 i

El tamafio de la bola representa
la capacidad solar FV instalada Potencial Fotovoltaico

en 2011 [TWh/afio]
(1) Funcion de la superficie dizponible (1.5% del territorio nacienal), del indice de iradiacion solar medio ponderado, de |a capacidad de almacenaje

eléctrico (6 horas) y de la eficiencia energética (10%)
Fuente: SEMER, NREL, OPENEI, Heliogis, Analisis PwC

| SENER,2005, 2012



ENERGIA GEOTERMICA
ENERGIA GEOT ERMICA

Zonas de mayor potencial geotérmico en el mundo



POTENCIAL DE MEXICO

EN LA GENERACION
ENERGIA GEOTERMICA

De media, distintos agentes publicos y privados(!
estiman la capacidad potencial a instalar en el ... que podria ser instalada, primordialmente,
medio plazo en los 2.200 MW,... en la zona centro de la Republica Mexicana

Hasta 8.000 MW
—————————————————————————————— ‘ potenciales

estimados (2)
Para alcanzar este MWW AT T S e\

potencial se deberia de

i * - Estados con manifestaciones
a en Alta Temperatura

Centrales geotérmicas actuales

1 confirmar la totalidad de | ————— 6,500 4 6.500MW AN ) . @ centrales geotérmicas planeadas
recurso probable y 700 Posibles —X C V4
MW de recurso posible “ P \
(con una probabilidad C ]

inferior)

C 2200 ) Eje

Neovolcanico

___________________ I R ‘ ~1.500 MW
Probables
380
[ 1
Corto Plazo Medio plazo Largo Plazo
(<5 afios) (5-10 afios) (>10 afios) Nota: Otros estados como BCS, Sonora, Chihuahua y Veracruz

también muestran manifestaciones en alta temperatura

Es posible la participacion del sector privado en el aprovechamiento de energia geotérmica : Ley de
Aguas Nacionales (aun sin la Reforma Energética) sin embargo el marco legar presenta incertidumbres
gue desalientan la inversion.

Hiriart, 2011; SENER,2012



ESTAS ENERGIAS A REDUCIR

FEMISIONES DE GEILP

Categoria Uso final / Actividad Gas

Emisiones de gases de efecto
invernadero de Meéxico 2010:
748.3 millones de toneladas de
CO, equivalente

Generacion de
energia
21.8%

Agricultura 12.3%

Desechos 5.9%

| INNEC, 2012. México 5° Comunicacién Nacional ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, INECC/SEMARNAT, México



PRODUCCION

Tipo de  Petrdleo Gas Carbon

Energia natural

150 — 450
TCP (47% 1,211
Reservas gas natural milones de 14,600 TM
53% shale toneladas
gas)
Costo
USD/MW 67.1-130.3 00-1-
145.5
hora
Emisiones  Diesel:
Toneladas  0-80° ~ 0.406-
de CO2 0.895 ’ 0.644 0.987
combustole
por Mwh 00.778

Nuclear

3,

108.4

0.04

Tipode Hidrdulica  Solar

Energia
Potencial
anualde 3000 24300
generacion
MWh
Porcentaje 22.00 0.15
Costo s
USD/MW 90.3 )
261.5
hora
0 0

Edlica

Biomasa

No renovables Renovables

Geotérmica

S 0O O

40268 -
71000

32-18

86.6

83,500-
119,498

0.7-05

111

Neutra

40,000

2.00

89.6

! Elaboracién propia con datos de fuentes varias



“ENERGY MIX”

POTENCIAL ENERGETICO

! Elaboracién propia
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Sistema Complejo

Politico Sﬂcml
econdmicos ambiental
Reforma

- Energética | =

¢, Qué 0 quienes son vulnerables?

¢, A qué son vulnerables?
¢ Por qué son vulnerables?




Apertura a la inversion privada




Vulnerabilidad Econdmica
Amenazas y riesgos

Debilitamiento de

PEMEX
Pemex competird con
otras empresas para

obtener asignaciones.

Su talento petrolero se
jubilard pronto y en
algunas dreas no tiene
experiencia.

Inestabilidad para el
sector gasolinero

Franquiciatarios de
PEMEX competiran con
empresas extranjeras.
Actualmente tienen
problemas con abasto de
combustible.

Necesitan cambiar
clausulas en el contrato
de su franquicia para
competir.

Supervision deficiente

En la RE se mencionan
varias modalidades de
contratacion “entre
otras”.

Queda abierta la
negociacion contractual
con las empresas
privadas ante agencias
supervisoras con escasa
experiencia para operar
en mercados complejos
y competitivos.




FPromedio Anual Precio del Petroleo Mezcla Mexicana.

120

100 -

$85.87 59387

574 )ﬂ

O
[va] ERA /
= B0 $55.83 :
— v
= / $57.45
40 4777
20
— Petrolea MME
0 '
2006 2008 2010 2012 2014
Periodo

r

Fuente: Secretaria de Economia. Servicio Geoldgico Mexicano. 2014

»E| precio de la mezcla mexicana de petrdleo establecido en la Ley de Ingresos de la
Federacion para 2014 fue de 85.00 ddlares por barril.

k Fuente: Ley de Ingresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2014/




e

;Por qué es vulnerable?

=Para 2014, del 100% de ingresos
esperados para la Federacién, 28.3
por ciento corresponden al
petréleo.

"E| riesgo que entrafa la RE es:
é¢Con que ingresos se van a cubrir
los recursos que el gobierno dejara
de percibir via PEMEX?

"Impuestos

esquisto; mas también hay que ser

ocasionara que los precios se reduzcan.
Fuente: (Gwladys Fouche y Balazs Koranyi, 2014)

En México, hay expectativas del potencial de produccidn de petrdleo y gas natural de

™~

Distribucion porcentual del presupuesto total
de la federacidn segun fuente, y distribucion
porcentual de los ingresos por petroleo, 2014

ngresos no
petroleros
71.7

Ingresos

Impuesto a los
rendimientos
petroleros
0.1

Impuesto especial
sobre la gasolina
y diesel para la
combustion
automotriz
1.3

Fuente: Ley de Ingresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2014

conscientes que el incremento en el volumen

/




Modernizacion Tecnoldgica




. Vulnerabilidad tecnoldgica: seguridad A

energética

® Ineficiencia en la red de distribucion energética

e Falta de equipo y maquinaria de explotaci(')n de recursos

energéticos
/ .
® Escaso desarrollo tecnologlco en ER

® No garantizar el suministro energético

LAY AYALK -.. )
‘nln \\\1{ \\‘Yll‘ft\\" \

\ \‘ \\4\\ wi" S
' f‘i*




-

Amenazas y Riesgos

Amenazas
e Falta de tecnologia adecuada

e Red de distribucion insuficiente

® Poca investigaci(')n

® Recursos energéticos

insuficientes

® Normativa incompetente

Riesgos

* Fallo de la produccion

® Menor distribucion de los HC
® Accidentes laborales

e Falta de la seguridad industrial

® Impactos negativos ambientales

e Fallo de la distribucion

/




¢ Por qué es vulnerable?

-
L

*El preCiO internacional del petréleo. Normatividad, (restricciones en
*Falta investigacion y desarrollo de tecnologias. adquisicion, contratacion y asimilacion).
*Altos costos de operacion.
*El sistema econémica del pais

as

40

35 ——

*Uso masivo de HC en el sistema
de transportes

30
25
20
15
10

e

—Petréleo

—— Gas Natural

-Carbon

e Nuclear

—— Otras Fuentes

1990 1995 2000 2005 2010 2020 2030

* Tendencia constante en el consumo del petréleo
Fuente: Energy Information Adminitration, US DOE, 2011




Manejo de los recursos ecologicos




Vulnerabilidad de los Recursos Biodticos y Abidticos

Aguay Suelo
Afectacion cuantitativa y

cualitativa

» Gasnoasociado

~ Aceite y Gas asociado

Flora y Fauna
Deterioro de habitats

Pueblos indios con 400/\!)*_ Areas prioritarias de Areas naturales protegidas

“conservacion (CONABIO (Semarnat)

y mas de poblacién

Aire

Emisiones




Amenazas y Riesgos

Amenaza

e Accidentes en conduccidn y transporte de HC
e Bajo mantenimiento de equipo

* Procesos de exploracion y extraccion

e Uso de productos quimicos toxicos

Riesgo

e Fugas, Derrames de TPH (Total Petroleum
Hydrocarbons)

e Contaminacion en suelo y agua por quimicos

e Agua residual

e Emisiones (metano, CO2, dioxina, furano, ... etc.)
* Impactos negativos a la Biota

e Sismos




¢ Por qué es Vulnerable?

Emisiones, empleo
de quimicos,
cambio en uso de
suelo,

Perdida de
Biodiversidad,
Resiliencia, y

Servicios
Ecosistémicos

Mayor produccion
energetica
(petroleo, gas
natural,
electricidad)

Falta de
normatividad
adecuada,
maquinaria y equipo,
seguridad industrial




Cambios sociales




Amenazas y Riesgos

Riesgo de conflictos sociales por el Priochice ecuresrel
territorioy recursos naturales
‘L Equidad
Transparencia
Legalidad

> “Las areas con potencial de explotacion de hidrocarburos y gas
son prioritarios sobre cualquier otro uso.” (Reforma Energética)

» “Proceso inicial de negociacion libre, informado y transparente entre
Asignatarios o Contratistas, propietarios, poseedores o titulares, bienes o

& derechos.” (Leyes Segundarios Reforma Energética)




e

-

cQuiénesy por qué son vulnerable? A

Tipo de agricultura y communidades afectados

Comunidades vulnerables
se ubican en:
Chihuahua,
Coahuila,

San Luis Potosi,

» Gas no asociado

« Aceite y Gas asociado

Nuevo Leon,

Tamaulipas,

Veracruz,

Puebla,

Hidalgo,

Leyenda Tabasco,

Agricultura Familiar Oaxaca,

B e sosstenca Chiapas y

B €n vansiccn Campeche

- Consobdada
- NO 38 CONSISeraron on 1 muestrs Fuente: SAGARPA & FAO 2012. Agricultura
I Familiar con potencial productivo en Mexico
rmungmal

“Pone en riesgo las propiedades de millones de mexicanos en 12 estados y 260 municipios que

albergan hidrocarburos en su subsuelo o son sitios de distribucion o transmision de electricidad.”

(Luis Sanchez, Senador) /




Amenazas y Riesgos

Reduccién de autonomiay

organizacién de las comunidades
y ejidos en areas afectadas

T

Amenazas Culturales

U

Pérdida de identidad, tradiciones,
usos y costumbres por la

imposicion de nuevas actividades
econOmicas y procesos productivos

> Contradiccion al articulo 2° de la Constitucion: las comunidades inch’genas tienen derecho

a acceder al uso y disfrute preferente de los recursos naturales de los lugares que habitan,

salvo aquellos que corresponden a las areas estrategicas, en terminos de esta Constitucion.

/




cQuiénes y por qué son vulnerables? A

Areas de communidades indigenas afectados por la reforma

b v w B - ) ot - ' o » - )
‘ Lengua predeminants en localidades
. S e con 40% y mas de potiacidn indigena,
t } ( segin el volumen de hablanies. Méxica 2000
- \ >

« Gas no asociado

« Aceite y Gas asociado

ii{i‘i
Ef

i%z’é?%i"féi

*OLNGAL 2

Fuente: Comision Nacional para el desarrollo de

los pueblos indigenas. México 2010

Conflicto por el territorio
La Ventosa, Oaxaca
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Amenazas y Riesgos

Combate a la pobreza
economica

|

Riesgo de que se reduzca el

gastos pﬁblicos en el sector

socilal

J

Educacion Sector salud

» Lareforma propone una reduccion de los costos para la electricidad y el petroleo.

» 40 % de los gastos sociales provenia de ingresos de Pemex.

/




cQuiénes y porqué son vulnerable?

Poblacion en situacion de pobreza por municipio, 2010,
y las reseavas de petroleo

Porcentaje de la
poblacion y nimero de

8.7-209
- 399
-59.9
-799
-97.4

- Gas no asociado

~ Aceite y Gas asociado

de datos.

(20)

(230)
(541)
(924)
(741)

Fuente: CONEVAL. Medicion de la pobreza
municipal 2010. Mexico. 2011. Base electronica

/




Conclusiones




*Falta de ingresos

al gasto publico

*Supervision

deficiente

*Debilitamiento

de PEMEX

*Inestabilidad para
el sector

gasolinero
o

*Dependencia

tecnologica
g

*Falta de

normatividad

*Impacto de

energl'as

renovables

*Poca
competitividad
contra

hidrocarburos

*Dependencia en el petroleo

*Camino hacia la privatizacion de las

instituciones

Politico
econdmicos

Reforma |
Energética |

|

Social
ambiental

=
-

*Incremento en la demanda global de

petroleo

*Caida en los precios del petroleo

*Expectativas en el potencial de

produccion en México

Impactos al
ambiente por
extraccion por

h*ackmg

Afectacion de

areas protegidas
S

Contaminacion de
aguas y suelos -
O 7

residuos toxicos

Deterioro de la

biodiversidad

*Riesgos de

g
conflictos
sociales por el

territorio

* Amenazas

culturales

oRiec Q
Riesgo de que se

reduzca los

gastos publicos
g

en el sector

social




/ Seguridad de Gravedad Ranking , . . \
que ocurra delimpacto | (Vulnerab Semaforo ll’ldlC&dOl‘

(Riesgo) ilidad)

Se gurldad Gravedad
Aperars __-- deque  Semiforo  del
Economica
Supervision deficiente ocurra 1rnp acto
--- Muyporo @y Muy B
Modernizacion Dependencia tecnologica Poco Ba] a
tecnolégica ‘
Falta de normatividad 4 4 16 PrObable
Impacto de energias renovables 3 3 9 Probable @ Media
Competitividad 4 4 16
Muy Alta
Manejo de Probable @
recursos
ecolégicos
- Seguridad Muy alta
_--- "
Cambios sociales Conflictos por territorio
Amenazas culturales 2 4 8
Reduccion de gastos publicos 3 4 12

- /
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UTILIDAD NETA DE PEMEX

millones de pesos corrientes (MMS$ corrientes)

2006 2008 2010 2012
Ventas totales 1,062,495 1,328,950 1,282,064 1,646,912
En el pais 546,738 679,754 683,853 867,037
Exportacion 515,757 644,418 592,908 772,699
Ingresos por servicios 0 4,778 5,303 7,176
Costo de ventas 403,106 654,032 631,355 825,600
Gastos generales 78,041 103,806 104,253 118,101
Otros ingresos 69,742 197,991 71,586 209,019
Utilidad operacion 651,090 769,103 618,042 912,230
Impuestos 596,910 876,173 667,062 907,252
Utilidad neta 54,180 -107,070 -49,020 4,978

Fuente: Plan de Negocios PEMEX 2014-2030

Los impuestos equivalen al 55% de las ventas y son casi 200 veces la utilidad neta




IMPORTACION DE GAS Y GASOLINA

Porcentaje respecto a las ventas internas
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En 2012, se importaron 248.015 millones de pesos en gasolina, lo que corresponde

32% de las ventas internas.

al




PRINCIPAL CLIENTE Y PROVEEDOR DE
PEMEX

En el primer bimestre del 2012 México compr6 a EUA el 60%, de la gasolina
que exporta, equivalente a 23.5 millones de barriles. (US Energy Information
Administration). Ademés EUA es el principal comprador del petréleo crudo de

México.

Para el afio 2019 EUA serd autosuficiente en materia de hidrocarburos y

reducird su dependencia de las importaciones y las exportaciones (EIA, 2013)



SISTEMA DE REFINACION

Para 2025 el consumo de gasolina en México serd de 1.26 MMbpd y Pemex s6lo podrd
abastecer 0.75 MMbpd, es decir el 60% de la demanda nacional (Prospectiva de
petroliferos 2010-2025).

Desde el afio 1986 no se inaugura

una refineria en México

Mejorar el sistema nacional de
refinacién implicaria aumentar la
capacidad de refinaciéon hasta 900
Mbpd al afio 2025.




EJEMPLOS DE OTRAS REFINERIAS

Construccion o

Refineria Ubicacion o Capacidad Observaciones
ampliacion

El proyecto incluye, como unidades

Iniciativa del Plan . . principales, un hydrocracker, un
L, ) . . 3.262 millones de euros 6 . L
REPSOL Cartagena Ampliacidn Estrategico del 220 000 barriles/dia . coker, unidades de destilaciéon
4.248 millones de dolares L )
2008 - 2012 atmosférica y a vacio, y plantas de

desulfuracién e hidrégeno.

. _— Procesamiento de crudo extra pesado
Recife, estado brasilefio

Petrobras y PDVSA Construccion 2007 - 2015 200 000 barriles/dia 8.400 millones de dolares No incluye oloductos ni poliductos
de Pernambuco L .
El 82% de la refineria esta lista

Petrecuador, PDVSA ., Se comenzara en . . . . .
. y Zona costera de Ecuador| Construccion 300 000 barriles/dia | 10.000 millones de dolares | No incluye oleductos ni poliductos
Petrolera China el 2017

PetroVietnam,
Petrolera Kuwaiti y las
empresas japonesas Provincia de Than Hoa Contruccion 2013 - 2017 200 000 barriles/dia 9.000 millones de dolares No incluye oleductos ni poliductos
Idemitsu Kosany
Mitsui

Construccion o

Oleoducto Ubicacion o Capacidad Observaciones
ampliacion

35 millones de

Oleoducto de Burgas- | Entre Bulgaria y Grecia 900 millones a 1.300

i ‘g 8 . y Construccion 2007 - 2010 toneladas ampliables a
Alexandrépolis con 280 kilometros

50 millones

. i Proyecto actualmente suspendido
millones de ddlares

Para la refinerfa de Tula, se estimé un costo de 9.92 miles de millones de US$ para una

capacidad de 250 000 barriles/dia.



VENTAJAS Y DEUDA DE PEMEX

Posicion mundial PEMEX 2012
Reservas probadas de petréleo crudo 18
Reservas probadas de gas natural 30
Produccion de petréleo crudo 10
Produccion de gas natural 13
Capacidad de destilacién primaria 13

Deuda total PEMEX MUS$
+0,5%

2011 2012

60500 60700 P m a

Fuente: Plan de Negocios PEMEX 2014-2018




MODELO BRASILENO

Disminucién de la dependencia externa
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Brasil logré disminuir la dependencia externa de hidrocarburos, haciendo mayores
inversiones en el drea de abastecimiento que incluye redes de

transporte, ampliacién, conversién y calidad de la refinacién (Informa Anual PETROBRAS 2007).




MODELO BRASILENO

Disminucion de la dependencia externa

MEXICO BRASIL

PEMEX 2013 PNG: 2006-2010 PNG: 2014-2018
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W E&P B Abastecimiento
W E&P B Abastecimiento
m PE&P = PR B Gasy Energia Internacional
= PGPB PPQ B Gasy Energia Distribucién
Biocombustibles Distribucién
Petroquimica Corporativo

Ingenieria, Tecnologia y Materiales ® Demas Areas

Fuente: Plan de Negocios PEMEX 2014-2030



INDICADORES GLOBALES

Capacidad instalada e inversion (US$ miles de millones)
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Fuente: Secretaria de Economia de México-SE. (2013)




ENERGIA ELECTRICA EN MEXICO

Capacidad total instalada en México: 61570MW (Diciembre 2011)

Capacidad instalada en operacién por fuentes renovables de Proyeccién capacidad instalada por fuentes renovables de
energia (MW) energia (MW) 2012-2016
Solar Biomasa  Geotérmica
37MW 3,7% 0,9%
1 29, Minihidroeléctrica /
Biomasa 416MW
645MW 139%
20%
Hidraulica
27,3%
Geotérmica . 5E§ Igi?
823MW Eodlica »J /0
6% 1289MW
40%

Fuente: Prospectiva Energias Renovables 2012-2026, SENER



ENERGIA EOLICA

Participacion de capital privado:

Acciona, EDF, Eyra, etc.
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ENERGIA SOLAR

Participacion de capital privado:

SANYO, Abengoa, Sanyo,etc.

México forma parte del

{3 r »
cinturon SOI&I‘ con una

N e
radiacién solar mayor a O -
SkWh/ 1’1’12 al dia 7 I N
Potencial s
Solar 24300 MW NS

Duraci6n de las celdas, componentes

contaminantes, y disposicién final.

Radiacidén solar en México
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Fuente: Power Electrical Sale Corporation, S.A. de C.V.



ENERGIA GEOTERMICA

Comision Federal de Electricidad

Dificil conocer a priori el

potencial (alto riesgo)

Costo de inversiéon en pozos

incierta (alto riesgo)

Requiere de altos costos, 4reas
muy extensas.
Caso de Cerritos Colorados en

“La Primavera”

Recursos geotérmicos en México

Mapa Nacional de Recursos Geotérmicos
(Eje Neovolcanico)

Potencial Geotérmico

Minimo=0

23" Maxima=1

2
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Fuente: CFE, 2009



INVERTIR EN ENERGIAS ALTERNATIVAS

Capacidad
instalada en
México (MW)

Potencial
(MW)

Plantas en
Meéxico

Costo 1 MW

Emisiones CO,

1289
71000

19 en
operacion
19 en
construccion
11 por iniciar
obras

2 millones
dolares

37
24300

1 central
fotovoltaica en
operacion (Aura
Solar)

1 central
fotovoltaica
piloto
(Agua prieta Il)

2.3 millones de
dolares.

823
40000

4 en operacion
1en
construccion
3 licitaciones
para ampliar las
plantas en
produccién.

4.4 millones de
dolares

20,000 t/ano

~

Total instalado
en México

61570MW

Total potencial
130000MW

Fuente: SENER, CRE y CFE, 2013



INFRAESTRUCTURA

Subsector Tipo de proyectos Niamero de Compromisos
Carreteras y autopistas 44
Libramientos 17
Infraestructura carretera
Entronques , puentes y 3
distribuidores viales
Vialidades y caminos rurales 8
Movimiento de pasajeros 10
Ferrocarriles
Movimiento de carga 6
Puertos 7
Aeropuertos 7
Telecomunicaciones 2
Total 109

Fuente: Secretaria de Comunicacion y Transporte



CONCLUSIONES

. México puede ser autosuficiente en materia de
hidrocarburos, si invierte en el sector de petroguimica basica y
refinerias.

. Desde ahora, es necesario crear una iniciativa gubernamental
para aumentar la inversion en energias renovables, con el fin
de solucionar la problematica energética a largo plazo.

. México es un pais creado en pro de Ila industria
automotriz, por lo tanto cambiar PEMEX no tendra un cambio
significativo si primero no se cambia la légica mexicana del
consumo de gasolina.
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PARA UN MEXICO SUSTENTABLE
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