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PRESENTACION

Los programas de maestria y doctorado de los PMPCA tienen el objetivo de formar profesiona-
les en diversos temas relacionados con las Ciencias Ambientales, dentro de cinco areas de espe-
cializacion: Evaluacién Ambiental, Gestion Ambiental, Recursos Naturales Renovables, Preven-
cion y Control de la Contaminacion y Salud Ambiental Integrada. Los PMPCA buscan lograr la
interdisciplinariedad, no basada en la suma del conocimiento de las areas, sino con la trans-
formacion de los enfoques con que se analizan las Ciencias Ambientales. Uno de los instru-
mentos que se utilizan para lograrlo son precisamente los seminarios de tesis que se presen-
tan semestralmente.

El Reglamento Interno de los PMPCA indica que los estudiantes de los PMPCA deben presentar
dos Seminarios de Tesis en dos modalidades, dependiendo del grado de avance del alumno
en su respectivo programa: Seminario de Propuesta de Tesis y Seminario de Avance de Tesis.
El objetivo principal de la presentacion del seminario es que el alumno dé a conocer su proyecto
de tesis o avances del mismo en una sesién plenaria multidisciplinaria, buscando propiciar un
dialogo cientifico general y especializado, con fines de enriquecer y detectar limitaciones y
alcances del proyecto de investigacion.

Para el caso del Seminario de Propuesta de Tesis, el alumno prepara con el Comité Tutelar
respectivo su propuesta de lo que sera su proyecto de tesis y se presenta en una sesion publica
de la comunidad de los PMPCA, lo que permitira un dialogo cientifico general y especializado,
con fines de enriquecer y detectar limitaciones y alcances del proyecto de investigacion. El
Seminario de Avance de Tesis tiene como objetivo principal que el alumno dé a conocer los
progresos correspondientes del calendario de actividades propuesto, lo que permitira enrique-
cer y fortalecer el proyecto de investigacion. Esto significa que la parte sustancial de su presen-
tacion seran los resultados y de ser posible, el anélisis de los mismos.

En la actualidad, los PMPCA cuentan también con un programa de maestria internacional dirigi-
do a jévenes académicos especializados y en el que participan estudiantes de alemanes,
mexicanos y latinoamericanos. Este programa aborda temas de proteccion del medio ambiente,
gestiéon de recursos naturales y sistemas de energia sostenibles. Como parte de su plan
de estudios, los estudiantes del programa internacional presentan el Seminario de Propuesta de
Tesis en México en el periodo de Enero-Junio, es decir, correspondiente al segundo semestre de
su programa de estudios.

Para este evento de presentacion de proyectos y avances de tesis de maestria y doctorado se
tendra la participacion de un total de 30 alumnos. Las presentaciones de seminarios se llevaran
a cabo en dos salas en forma simultanea. En cada una de las salas se tendran tres o cuatro
presentaciones por dia. Los seminarios de tesis que se presentaran corresponden a 4
Seminarios de Propuesta de Tesis de Doctorado, 18 Seminarios de Avance de Tesis de Maes-
tria, y 8 Seminarios de Avance de Tesis de Doctorado.

Esperamos que este evento cumpla su cometido de recibir una buena retroalimentacién a los
proyectos y los avances de tesis, desde los diversos perfiles de los alumnos que conforman
nuestra comunidad estudiantil. Lo mismo esperamos de los profesores que conforman nues-
tra planta docente. De este modo este evento habra logrado su objetivo. Suerte a todos los
participantes de este evento.



PARTICIPACION SOCIAL PARA LA SOSTENIBILIDAD EN
INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR: APRENDIZAJE Y
PRACTICA EN PROGRAMAS INSTITUCIONALES

M.C. Ricardo Noyola Cherpitel, Dr. Pedro Medellin Milan

El trabajo de investigacion examina y analiza los procesos de participacion social de estudiantes
universitarios en los programas ambientales y para la sostenibilidad de su institucion y cual es
el impacto que tienen en su formacion. La participacion es uno de los principios de la Educacién
Ambiental, que no so6lo busca que los estudiantes conozcan problemas ambientales y posibles
soluciones, sino que los dirige a que ademas actien con base en ese conocimiento. Se toma
como caso la Universidad Autébnoma de San Luis Potosi, donde se analizaran los alcances de
sus programas de Educacién Ambiental y su relacion con otros factores que influyen en la moti-
vacion y en las decisiones que los estudiantes toman sobre temas ambientales. La finalidad del
trabajo es ampliar y profundizar la discusién sobre la conexién entre aprendizaje, practica y
participacion social para la sostenibilidad. Partimos de reconocer que las instituciones de educa-
cion superior contribuyen en gran medida a los esfuerzos de la sociedad para lograr la sosteni-
bilidad. Estas contribuciones se logran a través de proyectos especificos y otras formas de parti-
cipacién social, pero principalmente por la influencia que la universidad tiene en la formacién
de sus estudiantes como agentes de cambio. Se realizara una investigacion cualitativa en la que
la informacion a analizar, en una primera fase, se obtendra de trabajos de investigacion previos,
datos y reportes institucionales de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi y de por lo
menos otra universidad de México, como caso comparativo, para realizar el diagnostico de la
situacion inicial. En una segunda fase, se obtendra informacion de actores clave que partici-
pan en los principales programas ambientales institucionales y se desarrollara la estrategia mas
apropiada para obtener informacion relevante por parte de los estudiantes para su posterior
analisis de acuerdo con los objetivos de la investigacion.

Palabras Clave: Aprendizaje, Educacion Ambiental, Instituciones de Educacion
Superior, Participacion, Sostenibilidad.



) DETERMINACION DE AFLATOXINAS Y COMPU ESTOS
TOXICOS EN ALIMENTOS CONSUMIDOS POR POBLACION
INFANTIL EN SAN LUIS POTOSI.

Beatriz Areli Zuki Orozco, Fernando Diaz-Barriga Martinez, Francisco J. Gonzalez, Maria
Deogracias Ortiz Pérez

La exposicion ambiental a contaminantes incluye la derivada de la ingesta de alimentos.
La exposicion a xenobidticos por este medio resulta crénica y por lo tanto es importante identi-
ficar las fuentes de exposicion para reducir el riesgo. Como primer objetivo de este trabajo se
busca determinar las concentraciones de sustancias tdxicas en los alimentos incluidos en la
dieta de la poblacién infantil, asi como de marcadores biologicos de exposicion, mediante técni-
cas analiticas oficiales ademas del uso de la espectroscopia Raman como técnica alternativa,
tanto para la identificacién como la cuantificacion. Como segundo objetivo se pretende evaluar
el riesgo por ingestion, resultante del primer objetivo y de los datos de consumo.

Dentro de los contaminantes de mayor impacto conocidos en alimentos se encuentran las
aflatoxinas, micotoxinas producidas como metabolitos secundarios de las especies de los
hongos Aspergillus flavus y Aspergillus parasiticus, que pueden estar presentes en alimentos
tales como oleaginosas, frutas secas, especias, maiz y otros cereales, ademas de la leche, como
resultado de la ingesta de aflatoxinas en el forraje (EFSA,

2013). Los principales efectos toxicos asociados a estas sustancias son el dafio hepatico y renal,
mutagénesis, teratogénesis, inmunosupresion y genotoxicidad (Eley,

1992). Se encuentran listadas en la International Agency for Research on Cancer como “carciné-
geno en humanos” (IARC, 2012) y a pesar de estar reguladas por la Union Europea, por la Food
and Drug Administration en Estados Unidos y por la Secretaria de Salud en México, estudios
recientes han detectado niveles por encima de los permitidos en diversos alimentos (Rojas, et
al. 2009, Carvajal, 2012). Adicionalmente, otros estudios han demostrado la presencia de anti-
bidticos, compuestos organicos persistentes y hormonas, entre otros, en productos de origen
animal (FDA, 2008). Por esta razon resulta importante analizar su contenido en los alimentos
gue son consumidos comunmente desde la etapa infantil.

Palabras clave: Aflatoxinas, Espectroscopia Raman, Alimentos, Antibioéticos.



EL MODELO DE CERTIFICACION PARTICIPATIVA COMO
ELEMENTO DE INTEGRACION AL MERCADO ORGANICO
LOCAL

Bara, C.R., Reyes Hernandez, H.; Jarquin Galvez, R.; Fortanelli Martinez, J.

Si bien la produccion organica se ha incrementado en los Ultimos afios en México, su comer-
cializacion esta orientada fundamentalmente al mercado internacional, principalmente a paises
europeos y Estados Unidos. Aunque México es uno de los paises de mayor produccion organica,
su produccion, certificacion y comercializacion representa muchos retos y dificultades para los
pequefos productores ya que ésta implica altos costos y burocracia. Considerando los diferen-
tes estandares de certificacion que exigen los compradores de los mercados internacionales
quienes al mismo tiempo determinan el precio, resulta muy cuestionable el actual modelo de
certificacion organica por agencia de caracter comercial en funcion de los beneficios sociales,
econémicos y ambientales que aporta a las familiares campesinas.

En este sentido, se considera necesario buscar estrategias alternativas de comercializacién a
nivel nacional, regional y local. La Ley de Productos Organicos, vigente en México, considera un
sistema de garantia al consumidor, denominado certificacién participativa que procura la inclu-
sion de los pequeios productores en un mercado organico local. Su objetivo es de ampliar y
consolidar el mercado nacional de productos organicos y promover el desarrollo de la
produccién y el consumo de productos organicos a nivel regional y local.

La presente investigacion tiene como objetivo analizar la dinamica y la viabilidad de merca-
dos organicos y la certificacion participativa como opcion para los productores de pequeia
escala y campesinos tradicionales de dos regiones del estado para integrarse al mercado local
en la ciudad de San Luis Potosi. La propuesta metodologica contempla realizar la investigacion
considerando cada uno de los actores de los mercados organicos: (1) los productores (2) los
coordinadores, promotores, investigadores, técnicos, asistentes y (3) los consumidores. Los
métodos y técnicas que se pretende llevar a cabo incluyen entrevistas semi-estructuradas y la
aplicacion de cuestionarios a los integrantes del tianguis organico, la comparacion con otros
modelos similares, asi como su pertinencia.

Palabras Clave: sistema alternativo, mercado organico, certificacion participativa, desarro-
llo local



CO-BIODEGRADACION DE COLORANTES RETENIDOS EN
ADSORBENTES NATURALES

M.C. Yolanda Rodriguez y Rodriguez, Dra. Elsa Cervantes Gonzalez; Dr. Luis Armando
Bernal Jacome; Dr. Jaime Garcia Mena

En la actualidad existen una gran diversidad de sustancias sintéticas que se utilizan con el objeti-
vo de brindar color a diversos materiales. En las Ultimas décadas se ha incrementado la genera-
cion de contaminantes ambientales debido al desarrollo de la actividad industrial, siendo parte
de ellos los colorantes generados como consecuencia de diferentes procesos industriales como
los son: el curtido de pieles, fermentacion alimenticia o la tincion de papel y/o textiles principal-
mente. Alrededor de un 2% de los colorantes utilizados en la industria textil son desechados
directamente a los efluentes de agua y otro

10% es sumado a la coloracion de las aguas residuales por la pérdida de éste mediante su
proceso de tefiido. De entre las numerosas técnicas de remocion de colorantes, la adsorcion es
el procedimiento de eleccion; siendo uno de los que brinda los mejores resultados. Algunos de
los adsorbentes no convencionales y de bajos costos son los materiales de desecho provenien-
tes de la agricultura y la industria como lo son, las plumas de pollo y el aserrin, que por su natu-
raleza fisicoquimica se han considerado como materiales naturales organicos que pueden ser
utilizados como adsorbentes de colorantes en aguas residuales, brindando a su vez la posibili-
dad de ser biodegradados, evitando con esto los altos costos de manejo y/o disposicion final de
los materiales adsorbentes convencionales. Sin embargo, poco se conoce acerca de la disposi-
cion final de esta contaminaciéon secundaria generada; por lo que en el éste trabajo se pretende
llevar a cabo el disefio de los procesos de adsorcion de los colorantes rojo congo y negro reacti-
vo 5, mediante pluma de pollo y aserrin como posibles adsorbentes, asi como evaluar los siste-
mas de co- biodegradacion de los complejos formados en las diferentes combinaciones
colorante-adsorbente.

Palabras Clave: co-biodegradacion, colorantes textiles, pluma de pollo y aserrin.



FASE I: EVALUACION TOXICA IN VIVO E IN VITRO DE LOS
EXTRACTOS ACUOSO Y ETANOLICO DE
Calea urticifolia (MILL) DC.

Maria Lucina Torres Rodriguez, Erika Garcia Chavez, Celia Aradillas Garcia, Ana Cristina
Cubillas Tejeda.

Calea urticifolia es una especie vegetal que ha mostrado ser un eficaz agente antiinflamatorio in
vivo, capaz de inhibir la secrecion de citocinas proinflamatorias como TNF-q, IL-6 e IL1 3 que se
asocian con la resistencia a la insulina en un modelo de inflamacién de bajo grado tras una dieta
rica en grasa.

Tal efecto terapéutico, contribuy6 a considerar la caracterizacién de los efectos téxicos del
extracto acuoso y etandlico de la especie. Para ello se determiné la toxicidad aguda por el
Método Alternativo de Clases (Guia 423 OECD) en ratas hembray macho Wistar, adicionalmen-
te se determind parametros bioquimicos relacionados con la funcionalidad renal y hepatica
como urea, creatinina y transaminasas, asi como cambios en el peso corporal y alteraciones en
el consumo de agua y alimento.

Los resultados sobre la toxicidad del extracto acuoso mostraron ausencia de mortalidad
y de cambios en el consumo de agua y alimento, lo que se refleja en una ganancia normal del
peso durante los 14 dias de experimentacion, en ambos géneros y en las dosis evaluadas (50,
100, 300 y 2000 mg/kg).

El extracto etandlico mostré comportamiento inocuo a las dosis de 50, 100 y 300 mg/kg en ratas
macho y no asi en el grupo de 1000 mg/kg que propicié un deceso. En las ratas hembra, se
observo mortalidad en las dosis de 300 mg/kg y 1000 mg/kg.

Los valores de los parametros bioquimicos evaluados hasta el momento, indican que las dosis
de 50 y 100 mg/kg del extracto acuoso y etandlico no afectan la funcionalidad renal y hepatica
en las ratas evaluadas.

Con lo anterior se concluye que la DL50 para el extracto acuoso es > 2000 mg/kg para ambos
géneros y para el extracto etandlico es >1000 mg/kg en machos y >300 mg/kg y < 1000 mg/kg

en hembras.

Palabras clave: Calea urticifolia, extracto acuoso, extracto etanélico, toxicidad aguda.



FACTORES DE PERSISTENCIA EN LA PRODUCCION DE
BOVINOS PARA CARNE EN AGOSTADEROS
DEL ALTIPLANO POTOSINO

Luis Octavio Negrete Sanchez, Dr. Juan Rogelio Aguirre Rivera, Dr. Juan Manuel
Pinos Rodriguez, Dr. Humberto Reyes Hernandez

El problema:

La vegetacion de mas que 50% de la superficie terrestre se utiliza por medio del ganado; estos
agostaderos incluyen matorrales, zacatales naturales y bosques subhimedos. Por sobrepasto-
reo y mal manejo, estos recursos presentan deterioro progresivo y fluctuaciones en cantidad y
calidad de su produccion. Una caracteristica comun de la produccion animal en agostaderos de
México es su baja productividad media anual, en términos de kilogramos de becerro destetado
por vaca o por hectarea. Por otra parte, México es el Unico pais del orbe con tres formas de
tenencia de la tierra: propiedad privada, usufructo ejidal y usufructo comunal; estas dos ultimas
conforman el llamado sector social. Productores con cualquier tipo de tenencia pueden abusar
del recurso; sin embargo, en el sector social el ganado se mantiene usualmente en areas de uso
comun limitado sélo por la cantidad de cabezas que cada sujeto de derecho pueda llegar a
tener. Esto constituye el principal problema ambiental del pais, por el deterioro severo y
generalizado de estos agostaderos sin restricciones de carga animal.

Avances:

En el ejido "El Castaiidon y Anexos” se presento el proyecto ante la asamblea ejidal, y se obtuvo
su autorizacion para aplicar el cuestionario para documentar la historia de su parcelacion indivi-
dual y realizar los estudios de vegetacion.

En el rancho “Laguna Seca” se recopilaron datos de reproduccion de 2006 a

2012 y se estimo: porcentaje de pariciones, edad al primer parto e intervalo entre partos; mien-
tras que en el rancho San José, con datos para el periodo

2002-2012, se calculd: numero de cabezas por grupo de edad, tamafio del hato y porcentaje de
pariciones.

Palabras Clave: conservacion y deterioro, manejo ecolégico, recursos espontaneos.



GEOQUIMICA AMBIENTAL DEL MERCURIO EN PASIVOS
AMBIENTALES MINERO METALURGICOS

MC. Adriana Karina Leura Vicencio, Dr. Israel Razo Soto, Dr. Javier Castro Larragoitia, Dra.
Ma. Catalina Alfaro De La Torre

Desde mediados del siglo XVI y hasta finales del siglo XIX, en México se importaron grandes
cantidades de mercurio para la recuperacion de plata por amalgamacién, mientras que la
produccién primaria de este metal inicio oficialmente en 1891 y concluy6 en 1994. No obstante
a la fecha poco se conoce sobre la situacién en aquellos sitios donde se produjeron residuos
ricos en mercurio como consecuencia de la produccion primaria o del beneficio por amalgama-
cion. Por ello, en este estudio se busca evaluar los niveles actuales de mercurio en pasivos
ambientales minero-metallrgicos mediante una metodologia que permita identificar y com-
prender los procesos geoquimicos que rigen el comportamiento de este metal en estos escena-
rios. Como sitios de estudio se seleccionaron Cedral, San Luis Potosi y Fresnillo, Zacatecas,
representativos de las actividades de beneficio por amalgamacién y de reprocesamiento de
jales de amalgamacion para la recuperacion de mercurio y, Guadalcazar en San Luis Potosi
como escenario representativo de la produccion primaria de mercurio. En cada sitio, el mues-
treo consistid en la extraccion de nucleos de hasta un metro de profundidad de suelos y
residuos, en los cuales se determin6 pH, conductividad y concentraciones totales de Hg por
técnicas estandarizadas. En las muestras de Cedral, se evalué ademas la movilidad del mercurio
en agua metedrica preparada. Los resultados en Cedral y Fresnillo indicaron que las concentra-
ciones totales de mercurio en suelo no impactado e impactado varian desde no detectable (ND)
a 9.20 mg/kg y de ND a 583.8 mg/kg, respectivamente, mientras que en los residuos los valores
se encuentran entre 18.5 y 584.3 mg/kg. Por otra parte los suelos en Guadalcazar presentaron
concentraciones de mercurio de 9.7 a 1243.2 mg/kg y los residuos de 9.8 a 828 mg/kg. Asi, los
resultados preliminares confirmaron la presencia de altas concentraciones de mercurio que
superan significativamente las concentraciones de referencia de suelos de uso residencial (23
mg/kg) e industrial (310 mg/kg). Sin embargo, a pesar de los altos niveles de mercurio total
registrados en Cedral, se obtuvieron movilidades bajas al representar Unicamente del 0.01 al
0.07% en relacion a la concentracion total, ademas de no mostrar relacion con las condiciones
de pH y conductividad del sitio. Las altas concentraciones de mercurio estan altamente relacio-
nadas con la historia de cada uno de los sitios, sin embargo aun se desconocen los posibles
riesgos al ambiente y la salud que estos niveles pueden representar.

Palabras clave: mercurio, amalgamacion, produccion primaria, pasivos ambientales,
geoquimica



APROVECHAMIENTO DE AGUA SUBTERRANEA EN LA REGION MERIDA-
PROGRESO EN EL ESTADO DE YUCATAN, Y SUS IMPLICACIONES EN LOS
REQUERIMIENTOS DE LOS ECOSISTEMAS DE LA ZONA COSTERA: INTERAC-
CIONES, CALIDAD Y CANTIDAD

Hermann Rocha Escalante, Dr. Antonio Cardona Benavides, Dr. Guillermo Javier
Castro Larragoitia, Dra. Ma. Catalina Alfaro de la Torre.

Las aguas subterraneas han sido desde tiempos remotos una fuente importante de abas-
tecimiento para el hombre, mediante el uso y captacion de manantiales o accediendo a la zona
saturada a través de perforaciones. Sin embargo, aunque es un recurso abundantemente utiliza-
do, su origen, funcionamiento y relacién con ecosistemas particulares, en ocasiones son apenas
conocidos. La regidon Mérida-Progreso en estado de Yucatan, al igual que en toda la peninsula,
se encuentran sobre un acuifero karstico el cual proporciona el 100% del abastecimiento de
agua a la poblacion. Diversos estudios, demuestran la existencia de un lente de agua dulce del
acuifero con un espesor entre 1m y 40m, el cual se situa sobre una zona de mezcla salobre de
2m a 20m de espesor que sobreyace al agua subterranea salina, existiendo una constante inte-
raccion con la zona costera. Es importante mencionar que los acuiferos karsticos presentan
caracteristicas hidraulicas muy diferentes a los acuiferos de medios porosos, como altas veloci-
dades de flujo y transporte a través de conductos y flujos de canales, haciéndolos espe-
cialmente vulnerables ante distintos tipos de contaminacion. La region de estudio, no cuenta
con un sistema de drenaje de aguas residuales por lo que son inyectadas de diversas formas en
el subsuelo, provocando afectaciones a la calidad del agua subterranea, que, asociadas a los
diferentes esquemas de extraccion para uso publico-urbano, agricola e industrial, modifican el
equilibrio agua dulce/agua salada. Durante la sesidn correspondiente, se presentaran resultados
previos con relacién a las campafas de muestreo desarrolladas hasta septiembre de 2013, el
analisis de los resultados de los balances hidrogeoldgicos historicos, la propuesta del modelo
hidrogeoldgico conceptual y la integracion de las bases de datos con la informacién que con-
formara la plataforma para la implementacion del modelo de flujo y transporte de contaminan-
tes, ademas de estrategia de vinculacién con el Comité Técnico de Aguas Subterraneas para la
Zona Metropolitana de Mérida (COTASMEY) para la obtencion de informacion para el presente
proyecto.

Palabras clave: acuifero karstico, contaminaciéon, interacciones, balance hidrico.



MODELADO DE METANO Y OXIDO NITROSO EN
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS EN EL ESTADO
DE SAN LUIS POTOSI

David Enrique Flores Jiménez, Dr. Marcos Algara Siller; Dr. José Noel Carbajal Pérez; Dr.
Alfredo Avila Galarza; Dr. Gregorio Alvarez Fuentes

Los paises firmantes del protocolo de Kyoto y posteriormente del Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (PICC) decidieron vigilar, calcular y reportar las emisiones de los gases de
efecto invernadero (GEI). El metano (CH4) y 6xido nitroso (N20), los cuales son generados prin-
cipalmente por actividades agricolas y ganaderas, se encuentran entre los mas importantes.

La dinamica en la atmosfera de dichos gases y su relacion con pardametros meteoroldgicos,
termodinamicos, topograficos y de cobertura vegetal se puede estudiar mediante el uso de
modelos de circulacién atmosférica como el WRF (Weather Research and Forecasting Model).

En México y particularmente para el estado de San Luis Potosi, no se han efectuado estudios
sobre el transporte y dispersidon de los GEI mediante el uso de modelos dinamicos. Estos mode-
los resultan de gran utilidad cuando se busca interpretar a escalas regional o local el comporta-
miento de los GEI en la atmdsfera y las posibles afectaciones del clima.

El objetivo principal de este proyecto es estudiar la relacion que existe entre el clima, los proce-
sos agropecuarios generadores de metano y éxido nitroso y el transporte y dispersién de dichos
gases en la atmdsfera. Un objetivo particular es esclarecer el papel jugado por las emisiones de
los GEI en el estado de San Luis Potosi en el tema del cambio climatico.

Los primeros resultados incluyen la calibracion del WRF y algunos experimentos numé-
ricos de la circulacion atmosférica en el estado de San Luis Potosi. Se encontrd estadisticamente
que el modelo reproduce de manera confiable los datos horarios de estaciones meteorologicas
localizadas en la Huasteca, zona Centro y Altiplano del estado, donde la altitud, topografia y
cubierta vegetal juegan un papel importante.

Se identificaron zonas especificas de estudio y se gener6 una propuesta para incorporar las
respectivas emisiones en base principalmente a la resolucion del dominio definido en el WRF.

Palabras clave: Gases de efecto invernadero, metano, 6xido nitroso, emisiones, modelado.



BIOMONITOREO UTILIZANDO MACROINVERTEBRADOS
BENTONICOS APLICANDO EL iNDICE BIOTICO DE FAMILIA
DE HILSENHOFF (IBF) Y EL INDICE BIOTICO EXTENDIDO (IBE)
PARA EVALUAR LA CONTAMINACION ORGANICA DE LA
SUBCUENCA DEL RiO SAN JUAN, QRO

Claudio Manuel Padilla-Gonzalez, Bernal-Jdcome, Luis Armando; Alvarez-Fuentes, Grego-
rio; Ortega-Morales, Aldo Ivan.

El indice Bi6tico se puede definir como un valor numérico que clasifica y describe los cuerpos
de agua dulce de acuerdo con la calidad biolégica del medio acuatico, ademas, son herra-
mientas que sirven para evaluar y monitorear la calidad de los cuerpos de agua. Estos indices
son mas ventajosos que los basados en parametros fisicoquimicos, pues los organismos tienen
la capacidad de brindar informacion de la calidad del agua por periodos amplios de tiempo (p.
ej.: semanas, meses 0 afios), ya sea por presencia, ausencia o abundancia de los mismos, esto
gracias a sus caracteristicas intrinsecas (Rosenberg y Resh, 1993). Los indices Biticos mas utili-
zados son los que se basan en la utilizacion de macroinvertebrados como indicadores de la
calidad del agua.

En nuestro pais se han realizado estudios de calidad de agua utilizando a los macroinvertebra-
dos como bioindicadores en diversos rios del pais pero han utilizado distintos indices, dentro de
estos estudios se destacan los realizados por el grupo de Lopez-Hernandez (ICMyL, UNAM) que
aplican el Indice Bi6tico Extendido (IBE) mientras que otros investigadores de distintas institu-
ciones del pais (UAQ, U de G, entre otras) aplican el Indice Bidtico de Familia (IBF) de Hils-
enhoff, todos con resultados aceptables.

De acuerdo con la CONAGUA (2011), la cuenca del rio San Juan es una de las 20 cuencas que
requieren atencion prioritaria por su alta carga organica total en términos de demanda bioqui-
mica de oxigeno, ya que éstas generan el 89% de la contaminacién organica de todo el pais, y
Martinez (1999) menciona que el rio San Juan es uno de los 3 rios mas contaminados del estado
de Querétaro por el gran desarrollo industrial y agricola que tiene esta region.

Actualmente, no se han hecho adaptaciones para ninguno de los dos indices antes menciona-
dos y dada la problematica que presenta esta la subcuenca en el presente trabajo se busca
determinar la calidad del agua de la misma utilizando dos indices bidticos que trabajan a nivel
familia, IBF e BMWP’, correlacionandolos con parametros de calidad del agua y a partir de alli
hacer una propuesta de adaptacién de alguno de estos dos indices para su posterior aplicacion
en México.

Palabras clave: indice biético, macroinvertebrado, contaminacion organica, subcuenca.



CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE AZUACARES Y
FIBRA SOLUBLE PRESENTES EN EL JUGO DE VARIANTES
SILVESTRES Y CULTIVADAS DEL GENERO OPUNTIA

Gabriela Zenteno Ramirez, Bertha Irene Juarez-Flores, Rogelio Aguirre-Rivera, Maria
Deogracias Ortiz Pérez.

El género Opuntia se encuentra ampliamente distribuido en las zonas aridas de México; en el
altiplano potosino se cuenta con una gran cantidad de variantes, con frutos de colores diversos.
El objetivo de este trabajo fue identificar y cuantificar azicares, mucilago y pectina presentes en
el jugo de variantes silvestres y cultivadas del género Opuntia. Las variantes se seleccionaron
por su abundancia y valor comercial actual de sus frutos. Las variantes silvestres elegidas fueron:
Rojo Tapdn (Opuntia robusta), Cardon (O. streptacanta) y Charola (O. streptacantassp. aguirra-
na); y las cultivadas: Rojo peldon (O. ficus- indica), Torreoja (O. megacantha), Pico chulo (O.
megacantha), Amarilla Monteza (O. megacantha), Cristalina (O. albicarpa), Tapona (O. robusta)
y Sangre de toro (O. megacantha). Los frutos se recolectaron en su estado de madurez comer-
cial. Los azucares (sacarosa, glucosa y fructosa) se cuantificaron por cromatografia liquida de
alta resolucion (Agilent 1100). La extraccion y cuantificacion de mucilago se basé en el protoco-
lo desarrollado por Pefla y Sanchez (2004) y para la pectina el protocolo publicado en la norma
NMX-F-347-S-1980 FRUTAS Y DERIVADOS DETERMINACION DE PECTINA. Los resultados se
analizaron mediante un ANOVA (p<0.05) y comparacién multiple de medias de Tukey. En gene-
ral, se observaron diferencias en la concentracion de azucares solubles (p<0.0001). Con respecto
a glucosa, Cardona presenté la mayor concentracion (95.78 mg/mL) y Amarilla la menor canti-
dad (68.5 mg/mL). La mayor concentracion de fructosa se encontré en la Blanca (63.9 mg/mL) y
la menor es Rojo peldn (36.3 mg/mL). La sacarosa se registrd solo en algunas de las variantes y
en cantidades pequefas; asi Tapon rojo presento la mayor concentracion con solo 0.55 mg/mL.
Con respecto a fibra soluble la Blanca presenté el mayor contenido, tanto de mucilago (0.1753
g) lo cual represent6 35.07% de materia seca, como de pectina (0.246 g/mL de jugo).

Palabras clave: Opuntia ficus-indica, azicares, CLAR, Fibra soluble



ALTERNATIVAS PARA EL DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE
EN TRES ZONAS CAFETALERAS INDIGENAS DE MEXICO.

M.C. Pedro Pablo Ramos Pérez, Dr. Javier Fortanelli Martinez, Dr. Miguel Aguilar
Robledo, Dr. Manuel Roberto Parra Vazquez

Los municipios de Oxchuc en Chiapas, Santa Maria Yocuilti en Oaxaca, y Aquismon en San Luis
Potosi, estan integrados en su mayoria por indigenas que viven bajo condiciones de alta margi-
nacion y bajo desarrollo humano. Los suelos carsticos, rocosos y poco profundos, asi como las
pendientes pronunciadas y condiciones favorables de temperatura, humedad y precipitacion,
permiten a estas compartir sistemas de produccion semejantes, como la milpa, y uno o varios
cultivos con valor comercial como el cafeto.

La pregunta de investigacién es: ;Cual es la problematica actual (técnica, ambiental, social y
economica) que enfrentan los campesinos indigenas productores de café, y cuales podrian ser
las alternativas para resolverla en un marco de sostenibilidad? El objetivo es: Analizar la pro-
blematica actual (técnica, ambiental, social y econdmica) que enfrentan los campesinos indige-
nas productores de café en tres zonas de México, asi como las alternativas mas factibles para
mejorar sus medios de vida y disefar los posibles cambios de estrategia de vida. Como
resultado de lo anterior, se espera estar en posibilidad de proponer modificaciones a las politi-
cas publicas que atafien a ese sector.

La investigacién plantea realizar la comparacion de las tres regiones, para ello se aborda meto-
dolégicamente en cuatro etapas: I Diagnostico de los medios de vida. II Analisis de la sustenta-
bilidad de los agroecosistemas cafeto y milpa. IIl Analisis de alternativas con base en la informa-
cion obtenida de las fases anteriores y IV Analisis de politica publica. Como resultados prelimi-
nares de la primera etapa se presentan los diagnosticos de los municipios de Oxchuc, Chiapas 'y
Aquismon, San Luis Potosi.

Palabras clave: Modos de Vida, Alternativas, Politica Publica.



CARACTERIZACION DEL RIESGO AMBIENTAL POREL
ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS
PELIGROSAS EN LA CIUDAD DE SAN LUIS POTOSI

Ing. Eira Guadalupe Garcia Martinez, Dr. Alfredo Avila Galarza, Dr. Luis Armando
Bernal Jacome, Dr. Nahiim Andrés Medellin Castillo

En los ultimos afios, el uso de sustancias quimicas peligrosas se ha extendido, incluyendo no
solo las grandes industrias, sino también diversas actividades de servicio localizadas en las areas
urbanas y comerciales. En este contexto, es necesario conocer y evaluar los riesgos derivados
del uso y manejo de las sustancias quimicas para plantear estrategias de prevencién ante las
comunidades expuestas a estos riesgos.

Dentro de los instrumentos para la Planeacion Urbana se toman en cuenta distintas variables
para la elaboracion de programas de desarrollo urbano y la definicion de usos de suelo. La con-
sideracion metodologica y formal de la variable de riesgo ambiental mejoraria sustancialmente
estos planes de desarrollo urbano, contribuyendo al impulso de una cultura de prevencién de
riesgos hacia la poblacion.

La presente tesis de maestria tiene como objeto identificar y definir parametros de referencia
que apoyen a las autoridades competentes en la toma de decisiones en materia de usos de
suelo, para la ubicacién segura de actividades que manejen sustancias quimicas peligrosas.

Esta herramienta ademas de tener un caracter preventivo, y Util también para los inversionistas,
al generar informacion que defina con anticipacién la viabilidad de sus proyectos; podra analizar
los escenarios de riesgo dentro de la mancha urbana que requieren medidas de atencién por
parte de las autoridades encargadas de la proteccién civil.

Palabras clave: Sustancias Quimicas Peligrosas, Riesgo Ambiental, Planeacion Urbana.



VEGETACION DEL CANON DEL ESPINAZO DEL DIABLO,
SAN LUIS POTOSI, MEXICO

Hugo Alberto Castillo Gomez, Dr. Javier Fortanelli Martinez, Dr. José Luis Flores
Flores y Dra. Patricia Julio Miranda

El cafon del Espinazo del Diablo, ubicado en la Sierra Madre Oriental en los municipios de
Alaquines, Cardenas, Rayén y Tamasopo, San Luis Potosi, se localiza en una zona de transicion
ecoldgica y cultural, entre las regiones biogeograficas Neartica y Neotropical, y las zonas Media
y Huasteca. Su situacién y heterogeneidad geogréfica provocan la presencia de microam-
bientes y tipos de vegetacion diversos, que son el habitat de especies de flora y fauna clave o
en situacion de riesgo. Este lugar constituye una zona de refugio para ecosistemas con bajo
disturbio y una de las mas aptas para su conservacion en el estado. Sin embargo, se carece de
estudios ecologicos sobre la estructura de la vegetacion, los cuales son clave para la planifica-
cion, manejo y conservacion de los ecosistemas forestales. Por tal motivo, el objetivo de este
estudio es caracterizar y analizar la distribucion y estructura de la vegetacion en el caiién del
Espinazo del Diablo. Con base en los sistemas de informacion geografica se seleccionaron trein-
ta sitios de acuerdo a la distribucion de los principales tipos de vegetacién y a las variables de
altitud, sustrato y exposicion. Se han llevado a cabo muestreos en quince sitios, en vegetacion
de encinar, bosque de niebla, matorral submontano, selva mediana subperennifolia y selva baja
caducifolia. En cada unidad de muestreo se han establecido parcelas rectangulares para plantas
lefiosas arboreas, lefiosas arbustivas y hierbas (una de 200 m2, diez de 10 m2 y diez de 1 m2
respectivamente), en donde se han tomado datos de densidad, frecuencia, area basal y altura
para cada individuo. Se ha registrado también la presencia de las especies epifitas, parasitas,
hemiparasitas y trepadoras, asi como el porcentaje de roca expuesta, exposicion, pendiente y
altitud. A la fecha se han registrado 170 especies de plantas vasculares, la mayoria con informa-
cion etnobotanica.

Palabras Clave: conservacion, estructura, diversidad.



PREVALENCIA DE HANTAVIRUS EN ROEDORES SILVESTRES
DEL ALTIPLANO POTOSINO

M.A. Moreno-Reynosa, G. Espinos-Reyes, C. Garcia-Sepulveda, M.G. Galindo- Mendoza

El Hantavirus es una zoonosis emergente y un problema de salud publica por la alta mortalidad
(30 a 60%) en personas infectadas. La enfermedad que el virus provoca en los humanos es el
Sindrome Pulmonar por Hantavirus (SPH), esta enfermedad cursa con un periodo de incubacién
de duracion variable seguido en la forma clasica de cuatro fases: febril, cardiopulmonar, de
diéresis y de convalecencia. No existe ningun tratamiento especifico ni cura para el SPH. Sin
embargo, hasta el momento no se ha generado informacién suficiente para determinar la
prevalencia de hantavirus en la regién. Es importante mencionar que en el altiplano estan
presentes especies de roedores silvestres de la familia Muridae que han sido ampliamente
reportados como reservorios naturales en los Estados de Arizona, Colorado, Nuevo México y
Utah, con quienes compartimos el mismo ecosistema (Desierto Chihuahuense). El objetivo
general de esta propuesta sera: Determinar la prevalencia de hantavirus en roedores silvestres
en localidades del Altiplano Potosino. Para cumplir con lo anterior se realizaran las siguientes
actividades: 1) Captura de roedores silvestres con trampas Sherman para captura viva; 2)
Evaluar la presencia de hantavirus en tejido pulmonar a través de la técnica del Reaccion en
Cadena de Polimerasa Tiempo Real (RT-PCR); 3) Con los resultados obtenidos, se realizaran
mapas de distribucidén potencial de la especie utilizando software especializados MAXENT. La
informacion generada sera de importancia para el organismo responsable de las enfermedades
infecciosas emergentes, en este caso, el departamento de epidemiologia estatal.

Palabras claves: hantavirus, zoonosis, roedores, Altiplano Potosino



EMOCIONES DE MIEDO E IRA EN LA PE’RCEPCI()N DE RIESGO
ANTE INUNDACIONES SUBITAS EN LA CIUDAD
DE SAN LUIS POTOSI

Bianca Lizeth Nino Daniel, Dra. Anuschka van ‘t Hooft, Dra. Patricia Julio Miranda, Dra.

Ana Cristina Cubillas Teieda.

El riesgo puede entenderse como cualquier fendmeno de origen natural o humano que signifi-
que un cambio en el medio ambiente que ocupa una comunidad determinada, que sea vulnera-
ble a ese fendbmeno. Sin embrago el riesgo también va a depender de la percepcién que se
tenga de él ya que la percepcién que los individuos tienen de los riesgos afecta la conducta con
la que los sujetos afrontan un riesgo en particular.

La percepcion del riesgo se encuentra muy relacionada con factores econémicos, sociales,
culturales, politicos y emocionales, es este estudio nos centraremos en el factor emocional de la
percepciéon de riesgos, ya que al enfrentarse a alguin evento de riesgo este puede causar deter-
minada emocion. Las emociones experimentadas juegan un papel importante en la percepcién
de riesgo ya que se utilizan como informacion para guiar el juicio y la toma de decisiones, los
riesgos pueden causar fuertes emociones como lo son el miedo la ira.

En este estudio se trabajara con la percepcion de riesgo ante un fenédmeno en particular, las
inundaciones subitas, las cuales se refieren a las inundaciones repentinas a causa de inten-
sas tormentas que aumentan los niveles de agua en areas poco elevadas, se tomaran en cuenta
las emociones que surgen ante este riesgo, principalmente las emociones de miedo e ira para
conocer cdmo influyen estas emociones en la manera en que perciben el riesgo los individuos
y si este riesgo coincide con el riesgo real en el que se encuentran.

Palabras clave: Percepcion del riesgo, Riesgo, Ira, Miedo, Inundacién Subita.



DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD DESDE LA
PERSPECTIVA DE SALUD AMBIENTAL ANTE FENOMENOS DE
VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES
DE LA REGION HUASTECA

Laura Ortega Elorza, Dra. Gabriela Dominguez Cortinas; Dra. Patricia Julio Miranda; Dr.
Antonio Avalos Lozano

Existen procesos de salud-enfermedad que responden a la ocurrencia normal de variabilidad
climatica. Bajo escenarios de cambio climatico y el comportamiento de los fendbmenos meteoro-
|6gicos asociados se prevé la modificacion de las condiciones ecosistémicas para la propaga-
cion de ciertas enfermedades, llegando a representar amenazas directas e indirectas para la
salud y el bienestar humanos. No obstante, la relacion causal entre salud y clima no se sustenta
solo en la comprension de la asociacion funcional entre ambos factores. En este sentido la
presente investigacidon se enmarca en el enfoque epistemoldgico de la salud ambiental que
considera el conjunto de factores biofisicos, econdmicos y sociales como determinantes de la
salud humana. A partir de la investigacion sobre el cambio climatico en México, la region Huas-
teca ha sido identificada como una zona de atencién prioritaria. Dicha informacion ha derivado
en importantes aproximaciones de escenarios climaticos a una escala de baja resolucién por lo
que la influencia del estado de los sistemas a nivel local asi como las posibles repercusiones
sobre la salud de las comunidades se desconocen. De la Huasteca Potosina se han realizado
estudios sobre variabilidad y cambio climatico lo que concurre en un contexto con factores de
orden sanitario, socioecondmico y ambiental que pueden influir negativamente en el impacto y
la capacidad de respuesta. La vulnerabilidad ante los efectos del cambio climatico en la salud
tiene importantes determinantes en las condiciones locales. Comprender la relacion de tales
caracteristicas sera de suma importancia dado que las estrategias de accién eficaces probable-
mente no seran generalizables. Por lo anterior, se plantea necesario realizar una evaluacion
diagndstica de vulnerabilidad desde la perspectiva de la salud ambiental que incluya variables
climaticas. La generacion de informacidon a una escala de alta resolucion permitira conocer
cuales son los elementos que condicionan dicha vulnerabilidad en localidades de la Huasteca
Potosina, con la expectativa de contar con bases confiables para el desarrollo de estrategias
adecuadas.

Palabras clave: cambio climatico, salud ambiental, vulnerabilidad



ESTRATEGIAS COMUNITARIAS PARA LA CpNSERVACIéN
DEL BOSQUE: EL CASO DEL EJIDO SAN JOSE DEL CORITO Y
DURAZNO, ALAQUINES.

Paola Montserrat Spiritu Ruiz, Dr. Javier Fortanelli Martinez, Dr. Miguel Aguilar
Robledo, Dr. Carlos Alfonso Muiioz Robles.

El ejido San José del Corito y Durazno, Alaquines, San Luis Potosi, ubicado dentro del corredor
biolégico de la Sierra Madre Oriental, cuenta con una importante extension de bosques cuyos
servicios ecosistémicos contribuyen en la recarga de cuencas hidrolégicas tanto de la zona
media como huasteca. Ademas, alberga zonas biodiversas prioritarias para la conservacion. Por
lo tanto, el objetivo de la investigacion es generar estrategias de conservacién, manejo y apro-
vechamiento comunitario de los bosques de este ejido.

Como parte del avance metodoldgico se llevd a cabo un diagndstico participativo, efectuado en
cuatro modulos, bajo el marco de los modos de vida sostenibles. Con este diagnostico se midid
la accesibilidad al capital natural, fisico, social, humano y financiero. A su vez, se identificaron
estructuras y procesos que influyen en la estrategia de vida actual. Esta informacién fue comple-
mentada con croquis comunitarios y recorridos guiados a las zonas altas, medias y bajas del
ejido, que permitieron conocer la importancia del bosque en las dinamicas identificadas, asi
como la diversidad de tipos de vegetacién presentes.

En las siguientes etapas de la investigacién se realizaran muestreos de vegetacién para caracte-
rizar la condicién de los recursos forestales y evaluar el estado actual de intervencién del paisaje.
Ademas, se generara informacién basica sobre las especies de importancia etnobotanica, y
finalmente, se crearan espacios de dialogo y reflexion para la toma de decisiones con base en
la informacion técnica y comunitaria que permitan generar estrategias para el uso sostenible de
los recursos forestales del gjido.

Palabras clave: Gestion de recursos forestales, participacion comunitaria, modos de vida
sostenibles



PROPUESTA DE PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL DE
COMPETENCIA ESTATAL PARA SAN LUIS POTOSI, MEXICO.

Ing. Ruth Georgina Ruvalcaba Grimaldo, Dr. Alfredo Avila Galarza, Dr. Nahiim Andrés
Medellin Castillo, Dr. Israel Razo Soto

Actualmente, las unidades de verificacidon que realizan Auditorias Ambientales a diversas activi-
dades revisan principalmente el cumplimiento de la normatividad ambiental de competencia
federal, y con un detalle menor los aspectos de competencia estatal y municipal. Al no identifi-
carse oportunidades de mejora o incumplimientos en la normativa de estas instancias, muchas
actividades no emprenden acciones para mejorar su desempefio ambiental, resultando en
impactos ambientales, sanciones por parte de la autoridad y situaciones que ponen en riesgo su
continuidad de operacién, su aprobacion social y su imagen.

En el estado de San Luis Potosi es importante que exista un mecanismo voluntario de autorre-
gulacion ambiental de competencia estatal (Auditoria Ambiental) que complemente de manera
formal el esfuerzo que realiza en el ambito federal la PROFEPA. Esta tesis de maestria tiene
como objeto elaborar una propuesta para la creacion de un Programa de Auditoria Ambiental
de competencia Estatal, regulado por la SEGAM, que permita realizar una evaluacién completa
del cumplimiento de la normativa ambiental de competencia estatal, el desarrollo de planes de
accion y que contribuya a mejorar el comportamiento ambiental de las actividades de com-
petencia estatal. Este instrumento debera especificar mejor la definicién de las actividades
productivas y de servicios que competen al Estado.

Palabras clave: SEGAM.- Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental PROFEPA.- Procuradu-
ria Federal de Proteccion al Ambiente Auditoria, Normativa, Estado



ANALISIS SOCIOECONOMICO Y AMBIENTAL DE LA
SUSTENTABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
AGROPECUARIOS, EN EL MUNICIPIO DE MORELOS,
ZACATECAS

Cristina Jared Carrillo Martinez, Dr. Gregorio Alvarez Fuentes, Dr. Juan Carlos Garcia
Lépez, Dra. Gisela Aguilar Benitez, Dr. Carlos Contreras Servin

El concepto de desarrollo sustentable, se define como el desarrollo que satisface las necesida-
des de la generacion presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades. A partir de este informe, el mundo es concebido como
un sistema global cuyas partes estan interrelacionadas como un proceso multidimensional que
afecta al sistema econdémico, ecoldgico y social.

El sistema de produccion agropecuario es uno de los sectores productivos mas importantes de
la actualidad, ya que aprovecha los recursos del ecosistema para satisfacer las necesidades
humanas. Pero como cualquier otra actividad de apropiacion sobre los ecosistemas; los proce-
SOs agropecuarios, causan una serie de impactos ambientales, a medida que las practicas se
hacen mas intensivas, los impactos aumentan. Debido a la marcada crisis ecolégica actual que
se ha desarrollado a nivel mundial, se ha incrementado la necesidad de evaluar el desempefio
y eficiencia de los sistemas de produccion agropecuarios en un contexto de sustentabilidad,
para guiar acciones y politicas hacia el manejo sostenible de los recursos naturales

En el contexto del municipio de Morelos; Zacatecas, se cuenta con un sector agropecuario en
un estado de actividad constante y sus procesos se desarrollan en el 85% del total del terri-
torio municipal. Ademas, al sector se le considera como la principal actividad econdémica y
fuente de ingresos, ya que aporta el 87.9% del total de los ingresos obtenidos, asimismo es una
alternativa de empleo debido a que el 65% de la poblacién econdmicamente activa, participa en
actividades agropecuarias, que se realizan en este lugar. Por lo tanto se requiere elaborar un
analisis socioecondmico y ambiental que permita determinar la capacidad de sostenimiento del
sistema agropecuario del municipio, e identificar la actividad maxima que puede soportar sin
degradarse a largo plazo.

Palabras clave: Sustentabilidad, Sistema de produccion, dinamica agropecuaria, impacto
ambiental, calidad de vida.



PREVALENCIA DE FLUOROSIS DENTAL EN POBLAC!ON
INFANTIL DE SAN LUIS POTOSI EXPUESTA A FLUOR
CONTENIDO EN EL AGUA DE CONSUMO

Jarquin Yafez Lizet, Mejia-Saavedra Jesis, Pozos Guillen Amaury, Alvarez Fuentes
Gregorio

Se llevo a cabo un estudio de tipo transversal en la comunidad de La Reforma, Salinas de Hidal-
go, perteneciente al estado de San Luis Potosi (cuyas caracteristicas litolégicas y estructurales
determinan una fuente natural de ion fluoruro en el agua de consumo). La seleccion se hizo
tomando en cuenta el nivel de fltor (F, 4.1 mg/L) presente en el agua de pozo que se distribuye
a las viviendas de la comunidad el cual esta por arriba de lo permitido por la norma NOM-127-
SSA1-1994 (F, 1.5 mg/L). El presente estudio evalud el nivel de exposicién a flior en orina y la
prevalencia de fluorosis dental en nifios de 6 a

12 aflos aparentemente sanos. Para la evaluacion dental se aplicé el indice comunitario de Dean
de acuerdo a los criterios de la OMS y el indice de Thylstrup y Fejerskov TF, este Ultimo marca
los diferentes grados de severidad, y es fundamental aplicarlo en poblaciones como esta con
alta exposicién a fluoruros y severos dafos en la denticion. La evaluacion del nivel de exposicion
a flior mostré que el 100% de los nifios del estudio presentaron afectacion por exposicion
cronica a fluoruros, con un promedio de F, 3.57 mg/L en orina; cuyo valor se encuentra 2.57
veces por arriba del normal en el organismo (F, 1.0 mg/L). En cuanto a la fluorosis dental, se
registraron graduaciones de severidad hasta el grado TF 8 sobre todo en la mayoria de los
nifos de 10 a 12 afios de edad; presentando un indice comunitario de Dean de 3.9 en el género
femenino y de 4 en el masculino; lo cual significa que esta poblacién presenta una significancia
de salud publica muy marcada, que merece ser atendida.

Palabras clave: FlGor, Fluorosis Dental, Exposicion Crénica



EXPOSICIS')N INFANTIL A HIDROCARBUROS AROMATICOS
POLICICLICOS Y BENCENO EN SITIOS CONTAMINADOS

Arlette Andrea Camacho de la Cruz, Fernando Diaz-Barriga Martinez, Maria Deogracias
Ortiz Pérez, Israel Razo Soto

La evaluacién de la exposicion a hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) y benceno en
poblacién infantil es relevante por la vulnerabilidad de este sector. Por lo anterior, el objetivo del
presente estudio es evaluar la exposicion infantil a dichas sustancias en cuatro sitios contamina-
dos: la comunidad de Alpuyeca en el Estado de Morelos, colonia Industrial San Luis, y los muni-
cipios de Cedral y Villa de la Paz en la Ciudad de San Luis Potosi. Los lugares han sido elegidos
ya que son areas impactadas por sustancias quimicas generadas por actividades tales como la
industria, el depdsito de residuos, la actividad agricola, el uso de biomasa, la contaminacion
natural, entre otras que causan riesgos en salud. Se utiliza 1-hidroxipireno (1-OHP) y acido trans,
trans- mucédnico (t,t-MA) como biomarcadores de exposicidn. Las muestras son analizadas
mediante Cromatografia de Liquidos de Alta Presién (HPLC) acoplada a deteccion de Fluores-
cencia y UV-Visible. Los sitios evaluados hasta el momento son Alpuyeca (semi-urbano) e Indus-
trial San Luis (urbano). Las medianas de 1-OHP fueron: 0.12 y 0.03 pmol/mol creatinina, en rela-
cion a t,t- MA las medianas fueron: 314 y 259 ug/g creatinina respectivamente. Estos datos com-
parados con lo indicado como referencia para 1-OHP (no fumadores, no ocupacionalmente
expuestos=0.24 pmol/mol creatinina) y lo establecido para t,t-MA (BEI laboral= 500 pg/g
creatinina) demuestran la exposicion infantil a los contaminantes. Las posibles fuentes detecta-
das para hidrocarburos aromaticos policiclicos son el uso de lefia para cocinar y la quema de
basura organica, en tanto para benceno las fuentes podrian ser humo de cigarro, trafico vehicu-
lar y la presencia de industrias de diversa rama (construccion, alimenticia, quimica, agricola, etc.).

Palabras clave: exposicion, hidrocarburos aromaticos policiclicos, benceno, biomarcadores
de exposicion, fuentes de exposicion



ESTUDIOS DE EQUILIBRIO DE ADSORCION DE FLUOR SOBRE
COMPOSITOS A BASE DE QUITOSANO.

Alfredo Israel Flores Rojas, Dra. Paola Elizabeth Diaz Flores, Dr. Nahiim Andrés
Medellin Castillo, Dr. Pedro Medellin Milan

Los altos contenidos de fluoruros en el agua de algunas zonas de México y el mundo, han gene-
rado interés en la busqueda de tecnologias y procesos, capaces de remover el flior de manera
eficiente y a bajos costos, para llegar a limites maximos permisibles (1.50 mg/L, NOM-127-
SSA1-1994) y evitar los graves problemas de salud publica.

El fldor (F) es el mas electronegativo de todos los elementos y se presenta principalmente como
un ién cargado negativamente en agua, el ion fluoruro (F-) comprende mas del 95% del fluoruro
total presente. Muchos métodos se han aplicado para la eliminacion excesiva fluoruros del agua
potable, como el uso de columnas de intercambio i6nico, coagulacién, uso de membranas,
métodos electroquimicos; sin embargo los costos altos de estas tecnologias hace poco viables
su implementacion para los paises en desarrollo, donde se presentan altos indices de fluoruros.
El uso de adsorbentes que contienen polimeros naturales ha causado interés,

en particular, los polisacaridos tales como quitina y su derivar quitosano. La quitina es el segun-
do biopolimero mas abundante después de la celulosa y el mas abundante amino polisacarido.
El desarrollo de materiales compuestos poliméricos en los que la combinacion de las propieda-
des de los componentes conduce al aumento de las propiedades funcionales o estructurales es
de gran interés. Los compuestos basados en materiales biodegradables han recibido mas aten-
cion, ya que son amigables el medio ambiente. El presente trabajo tiene como objetivo elaborar
un composito, que se ha preparado a base de quitosano-zeolita, estudiar el equilibrio de
adsorcion de Fluor en sistemas por lotes y caracterizar el adsorbente por medio de fisisorcion
de nitrégeno.

Palabras clave: Fldor, adsorcion, compésito, quitosano, zeolita.



USO DE SEMILLA DE CHILE COMO BIOSORBENTE EN LA
REMOCION DE METALES TOXICOS PRESENTES
EN SOLUCION ACUOSA

Maria del Coral Regules Martinez, Nahum Andres Medellin Castillo, Candy
Carranza Alvarez, Marcos Algara Siller

La busqueda de tecnoldgicas eficientes y econdmicas para la eliminacion de metales pesados,
cadmio y plomo en solucion acuosa, es uno de los objetivos de este trabajo, por lo cual se esta
evaluando el uso de la semilla de chile como una alternativa para remover metales pesados
presentes en solucién acuosa, por ser un material de desecho industrial, abundante, de bajo
costo y facil acceso.

Se esta estudiando el equilibrio de adsorcién de Cd (1) y Pb (II) en solucion acuosa sobre semilla
de chile, Capsicum annuum natural, haciendo variar los parametros de pH y temperatura. Los
datos experimentales se obtienen a partir de adsorbedores de lote donde hasta el momento se
ha evaluado el efecto del pH, se encontrd que la capacidad de adsorcion de Pb y Cd de la semilla
de chile se ve afectada significativamente por el pH de la solucién ya que aumenta en
gran medida al aumentar el pH de la solucién en un rango de 2 a

5. En desarrollo esta la evaluacion del efecto de la temperatura sobre la capacidad de adsorcion
de la semilla de chile.

Al mismo tiempo para determinar las propiedades fisicoquimicas de la semilla de chile se esta
realizando su caracterizacion; determinando la concentracion de sitios activos a traves de una
titulacion acido-base y los grupos funcionales sobre la superficie de la semilla de chile antes y
después de la adsorcion de los metales pesados han sido identificados por espectroscopia de
infrarrojo lo que ha revelado que la adsorcion de los iones metalicos se lleva a cabo en grupos
carbonilo, amida, amina e hidroxilo.

Palabras clave: Adsorcion, Cadmio, Plomo, solucion acuosa, semilla de chile, pH, tempera-
tura.



REMOCION DE FLUORUROS EN SOLUCION ACUOSA POR
MEDIO DE ADSORCION SOBRE CARBON DE HUESO
EN COLUMNAS EMPACADAS

Tovar Garcia Leonardo Daniel, Dr. Nahum Andrés Medellin Castillo, Dra. Candy
Carranza Alvarez, Dra. Maria Deogracias Ortiz Pérez

La contaminacion natural por fluoruros de diversos cuerpos de agua, es un problema que
aqueja a diversos estados del centro del pais, acorde con la norma "NOM-127-SSA1-1994", |la
maxima cantidad de fluoruros que debe contener el agua para consumo humano no debe reba-
sar los 1.5 mg/L, sin embargo en ocasiones se desconoce si el agua que se extrae de diversas
comunidades puede contener fluoruros, debido a que en las comunidades de donde se obtiene
el liquido, no se dispone de tecnologia, para un analisis rapido para la cuantificacion de fluoru-
ros en agua, ademas de que el consumo de agua con altos niveles de fluoruros, genera una serie
de padecimientos, entre ellos, la fluorosis dental.

Por tal motivo, el presente trabajo evaluara el empleo de carbdn de hueso como material adsor-
bente, y su empacado en columnas, como una posible opcién tecnoldgica para la remocién de
fluoruros en agua, ya que este pude ser obtenido por tratamiento térmico de los huesos
desechados de reses sacrificadas.

El primer estudio de adsorcion en lotes se realizd con carbdn de hueso natural (C.H.N.), en el
cual se puso a prueba la influencia del pH en la capacidad de adsorcion del este, para esto se
emplearon 18 masas de C.H.N. de 1 g cada una, las masas se repartieron en 3 lotes con diferente
pH (5,7 y 9), cada lote contenia 6 masas de C.H.N,, las cuales fueron sometidas a diferentes con-
centraciones de fluoruros (1,2,4,6,8 y 10 ppm), durante un periodo de 15 dias.

Las isotermas obtenidas de este estudio mostraron una clara influencia del pH en la capacidad
de adsorcién del C.H.N. sobre los fluoruros, siendo el pH=5 donde mejor capacidad de adsor-
cion se presentd, mientras que el pH=9 mostro la capacidad de adsorcion mas baja.

Palabras clave: agua, fluoruros, carbén de hueso, adsorcién.



ANALISIS DE LAS VARIABLES DE OPERACION DE PUESTA EN
MARCHA DE PLANTA PILOTO DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

Katia Gabriela Hernandez Dominguez, Dr. Luis Armando Bernal Jacome, Dr. Nahum
Andrés Medellin Castillo, Dr. Israel Razo Soto

La contaminacién del agua es un problema que se ha potenciado, en parte, gracias a la creciente
actividad industrial. Por lo cual, la necesidad mundial por optimizar el uso del agua en la indus-
tria y de tratarla, ha crecido dia con dia. Este proyecto consiste en la propuesta de un tren de
tratamiento de aguas residuales industriales del sector metalmecanica.

En particular se abordan los siguientes puntos del tren de tratamiento: optimizacion del proceso
de coagulacion floculacion, la finalidad es remover la mayor parte de materia disuelta y en
suspensién que se encuentre en el efluente a tratar. Propuesta de un sistema de separacion de
solidos en suspension que no hayan sido removidos en la etapa anterior para completar el trata-
miento secundario. Y estudio de la regeneracion de resinas de intercambio iénico de la etapa
final del tratamiento, las condiciones a las cuales se pueda llevar a cabo el proceso es la base de
esta etapa estudio.

Debido a la disponibilidad de materiales y equipos, se decidié abordar, en primera instancia, el
estudio de la regeneracién de resinas de intercambio i6nico. Se caracterizaron las resinas de un
equipo de intercambio i6nico (BARNSTEAD E-pure®) mediante técnicas de espectroscopia
infrarroja y titulacion potenciométrica.

Por otra parte, se decidié utilizar agua potable, suministrada en el campus central de la Universi-
dad Auténoma de San Luis Potosi, como modelo para probar la eficiencia de los procesos de
regeneracion de las resinas antes mencionadas. Por lo anterior, se determinaron los parametros
de dureza total, alcalinidad, acidez, conductividad, pH y temperatura.

Palabras clave: Coagulacion, Floculacion, Intercambio I6nico



MOVILIDAD DE METALES Y METALOIDES EN SITIOS
MINEROS: PREDICCION DE IMPACTOS
EN LOS RECURSOS HIDRICOS

Ofelia Anais Martinez Valdez, Javier Castro Larragoitia, Israel Razo Soto, Roberto
Briones Gallardo

La industria minera produce una gran cantidad de residuos generados en los diferentes tipos de
extraccion para recuperar metales esenciales para el desarrollo econdémico.

Los residuos mineros, y en especial los asociados a minerales metalicos, pueden contener
elementos, entre ellos metales y metaloides, que pueden ser movilizados por diferentes proce-
sos en las soluciones del suelo e impactar a los diferentes medios, en especial a los recursos
hidricos, tanto superficiales como subterraneos.

El distrito minero Cerro de San Pedro localizado en el centro sur del estado de San Luis Potosi,
ha tenido importancia econémica para el sector minero por la presencia de minerales que
tienen alto contenido de metales como oro y plata. Este sitio empezo a explotarse desde finales
del siglo XVI 'y ha tenido épocas de explotacion minera de gran importancia. Los residuos gene-
rados durante los afios de explotacién no tenian un manejo y control adecuado provocando
una contaminacién del sitio, una posible movilidad de metales y metaloides pudiendo
lixiviarse de los perfiles del suelo al agua subterranea, y ser disponibles para otros medios (ej.
Plantas, organismos).

En este trabajo se realizara un estudio de caracterizacion y movilidad de metales y metaloides
en residuos existentes en el distrito minero Cerro de San Pedro, utilizando para ello caracteriza-
cion mineralogica (DRX, SEM), y evaluando las especies a las que se asocian a través de pruebas
de movilidad y extracciones secuenciales para conocer las caracteristicas particulares del sitio de
estudio y determinar los factores clave que facilitan los procesos de movilizacién/retencion en
él. Aunado a esto los resultados de estas pruebas de movilizacion representaran la calidad de
las soluciones iniciales para alimentar los modelos de transporte que proyectos asociados desa-
rrollaran en el mismo sitio de estudio. Un mejor conocimiento de las condiciones de moviliza-
cion de los metales y metaloides hacia el agua, contribuye asi mismo de gran manera al desarro-
llo de propuestas para medidas de prevencion y/o remediacion en los sitios de estudio con el
fin de lograr una mineria sustentable.
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TRANSFERENCIA DE SUSTANCIAS TOXICAS RESULTANTES
DE ACTIVIDADES MINERAS HACIA LAS POBLACIONES DE
AVES TERRESTRES RESIDENTES DEL ALTIPLANO POTOSINO
Y SUS EFECTOS SOBRE EL SISTEMA INMUNE

Karina Monzalvo-Santos, Ma. Catalina Alfaro de La Torre, Leonardo Chapa Vargas, Javier
Castro-Larragoitia, Ricardo Rodriguez Estrella

La mineria es una de las actividades humanas que mayor dafio al medio ambiente ha provocado
a causa de la degradacion de los suelos y contaminacién por metales pesados. Fundamen-
talmente metales como cadmio, plomo, cobre y metaloides como arsénico son emitidos al
ambiente y pueden ser toxicos para los humanos y la biota que esta expuesta. Estos elementos
pueden afectar negativamente la salud y algunos aspectos demograficos de poblaciones
animales. Se ha demostrado que los metales y metaloides como arsénico, plomo, cadmio,
cobre y mercurio en las aves ocasionan alteraciones bioquimicas, celulares, reproductivas, carci-
nogénicas y a nivel del sistema inmune. Sin embargo, son pocos los estudios que analizan los
efectos de sustancias téxicas sobre las poblaciones animales y tampoco se conoce la forma en
que influyen en la capacidad del organismo para contrarrestar enfermedades especificas
ocasionadas por esas sustancias o las alteraciones provocadas al sistema inmune que pueden
deteriorar la salud del individuo y afectar parametros poblacionales (Burger y Gotchfield, 2000).
El presente estudio tiene como objetivo determinar la transferencia de Cd, Pb y As hacia dos
especies de aves paserinas terrestres residentes de sitios con actividad minera en el Altiplano
Potosino a través del alimento y/o de sus habitos alimenticios; evaluar el efecto que tienen
sobre el sistema inmunoldgico y, correlacionar los resultados con algunos parametros poblacio-
nales como abundancia y tasas de ocupacion de habitat, que permitan entender el impacto de
los contaminantes sobre las poblaciones de aves. Se espera que las aves residentes de sitios
con actividad minera tengan concentraciones mas elevadas de contaminantes en sus tejidos y
presenten dafos al sistema inmune, en comparacion a individuos residentes de sitios no
expuestos a contaminacion. Adicionalmente se evaluara el efecto de la degradacion del habitat
en los parametros de interés ya que puede ser una variable de confusion.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE
COMUNICACION DE RIESGOS PARA MEJORAR LA SALUD
AMBIENTAL INFANTIL DE UNA COMUNIDAD VULNERABLE
BAJO MULTIPLES RIESGOS

Claudia Davinia Monsivais Nava, Dra. Ana Cristina Cubillas Tejeda, Dr. Ismael Garcia
Cedillo, Dr. Leonardo Marquez Mireles

El presente trabajo busca disefiar e implementar un Programa de Comunicacion de Riesgos
(PCR) para mejorar la salud ambiental infantil de una localidad bajo multiples riesgos en un area
contaminada de la ciudad de San Luis Potosi. La audiencia objetivo primaria del PCR sera la
poblacion infantil, por ser la poblacién mas vulnerable a la mayoria de los riesgos ambientales
que afectan su estado de bienestar y su salud. La audiencia objetivo secundaria seran los padres
de familia y maestros, por la influencia que tienen en la poblacién infantil.

Como primer paso de esta investigacion, se realizd un diagnostico a partir de los riesgos identi-
ficados en la Evaluacion de riesgos a la salud y Estudios de percepcién realizados por el Area de
Salud Ambiental Integrada del PMPCA, para conocer e interpretar la realidad del entorno y la
influencia que éste tiene en la salud ambiental de las personas. Con base en lo anterior, se traba-
ja en el disefio e implementacién de las primeras actividades del PCR con apoyo y participacion
de padres de familia y docentes, para fomentar el trabajo educativo comunitario. Al final
de la puesta en operacion, se evaluara la efectividad del PCR y se elaborara un manual para
documentar la estrategia de intervencion basada en la CR. El manual serd entregado a
padres de familia, maestros y directivos de las escuelas que se encuentran en la colonia, donde
se especificara toda la informacidén necesaria para poder implementar y dar continuidad al
Programa de Comunicacién de Riesgos.

Palabras clave: salud ambiental infantil, comunicacion de riesgos, comunidades vulnera-
bles.



CARACTERIZACION AGROECOLOGICA DE LA VAINILLA
(VANILLA SPP.) EN LA HUASTECA POTOSINA

Karina Lizbeth Trinidad Garcia, Dr. Humberto Reyes Hernandez; Dr. Ramoén Jarquin
Galvez; Dr. José Luis Flores, Dr. Francisco Javier Sahagun

El presente trabajo busca caracterizar agroecoldgicamente los sistemas de produccion e indivi-
duos silvestres de Vanilla spp. que se distribuyen en la Huasteca Potosina. Se aplicaron 31 cues-
tionarios a agricultores de los nueve principales municipios productores. Al mismo tiempo, se
visitaron 26 vainillales donde se tomaron datos sobre: localizacion espacial, tipo de tutor,
numero de plantas de vainilla, vainas por plantas, porcentaje de sombra, entre otras variables.
Dentro de la parcela se tomd una muestra compuesta de suelo, la cual fue etiquetada para su
posterior analisis. Los datos obtenidos en campo fueron capturados en una base de datos y
exportados al software SPSS. Para determinar las caracteristicas ambientales, los puntos
obtenidos con GPS fueron exportados al SIG ArcGis 9.3, en donde se calculo la superficie real,
altitud, pendiente y orientacion. Se elaboraron mapas de temperatura y precipitacion a partir de
la interpolacion de las normales climatologicas de las estaciones mas cercanas a la zona de estu-
dio. Ademas, se obtuvieron datos edafoldgicos, de vegetacién y unidades climaticas a partir de
la cartografia digital de INEGI. Las muestras de suelo fueron secadas, molidas y tamizadas para
su analisis con base en la NOM-021-SEMARNAT-2000 para determinacién de textura, con-
ductividad eléctrica, pH, nitrdgeno intercambiable, fosforo, potasio, materia organica y
carbonatos. Los primeros resultados indican que 48% de los entrevistados mantienen su siste-
ma de produccion en acahual, 6% en cafetal, 13% en citricos y 32% bajo malla sombra.
La superficie promedio por productor es de 2,514 m2, las parcelas se distribuyen en altitudes
que van de los 61 a 678 metros. En tanto que la temperatura y precipitacion oscilan entre los 22
y 25°Cy 1,540 a 2,740 mm anuales. Al comparar las variables: tamafo del fruto y porcentaje de
plantas con fruto, bajo los diferentes sistemas de produccidn, no se encontré diferencia estadis-
tica significativa.

Palabras clave: Vanilla spp., Caracterizacion, Agroecologia, Sistemas de informacion geo-
grafica, Analisis de suelos.



